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En 2017, a I'occasion des 50 ans du Libre Blan@&lés, un nouveau site internet et un logo
"Livre Blanc Céréales" ont été créés. Une nouvetlsentation, une nouvelle structure, de
nouveaux outils afin de conseiller les agricultadiesijourd’hui et de demain.

Ce site internet a été élaboré par les équipe®deerche impliquées dans I'élaboration du
Livre Blanc Céréales et a pour objectif de présamte synthese de pratiques culturales liées
a la culture de céréales en Wallonie et d'étreaithe dans les choix liés a la conduite de ces
cultures. |l présente actuellement des recommandaprincipalement pour les cultures de
froment, d'escourgeon et d'épeautre mais il estl@@pévoluer selon les résultats obtenus par
les différentes équipes de recherches.

Le site internet "céréales.be" comprend plusieudsriques que nous vous présentons
brievement ici.

Au niveau de la pageAtcueil”, vous trouverezes derniéres actualités publiées sur le site et
un lien pour télécharger la version la plus récentéivre Blanc Céréales.

La rubrigue Actualités" rassemble les principales actualités liées avelBlanc Céréales et
aux céréales en Wallonie : liens vers les avertissgs du CADCO, présentations power
point présentées lors des séances d'informatiduivtde Blanc Céréales, articles divers.

Difféerentes Thématiques' liees a la culture des céréales sont détaillaesessite. Celles-ci
concernent les rubriques qui étaient habituellememtises dans le Livre Blanc Céréales : le
désherbage, la fumure azotée, les maladies desleg leurs ravageurs, les régulateurs de
croissance, le semis et le choix des variétés.

La rubrique Deésherbagé décrit les leviers de la gestion intégrée des ufains
d'adventices : rotation des cultures, travail di sonduite des cultures, lutte chimique,
conditions d'application des herbicides... et présel® nombreux résultats d'essais sur les
techniques de désherbage des céréales.

Au niveau de laFumure” sont présentés la fumure azotée de référencel’'poneée en cours,
en froment et en escourgeon, et un rappel des itéslal'applications. Vous y trouverez
aussi des outils de calcul de la fumure azotée @tant de calculer la dose d'azote la mieux
adaptée a la nature et a I'historique cultural digeevparcelle individuelle et a I'état de votre
culture au moment de l'application.

La rubrique Maladies' fait une description détaillée des maladies dunient, des situations



a risques et des méthodes de lutte. Cette rubegqtiencore en cours d'élaboration et vous
devriez bient6t y retrouver un descriptif des medadie la culture d'escourgeon.

Dans la rubriqueRégulateur$ sont données les recommandations pratiquesiséiidn des
régulateurs de croissance en froment et en esamurge

Dans la rubrique Semis, vous retrouverez les conseils en termes de elatle densité de
semis, de préparation du sol et de protection desss Quelques résultats d'essais sur I'effet
d'un décalage de la date de semis ou d'une dimmwes densités de semis de variétés
lignées et hybrides y sont également présenteés.

Derriére l'onglet Outils", vous pourrez trouver différents outils d’aidela décision.
Plusieurs liens vous donneront acces aux bulledim®-météorologiques ainsi qu’'a des
données météo récentes. Vous pourrez y téléchdegeoutils d'aide au choix variétal et de
calcul de densités de semis et de fumure azotée.

Dans l'onglet Phyto" la liste des produits phytopharmaceutiques asksrien cultures de
céréales est disponible. Cette liste correspomd«guages jaunes » de la version papier du
Livre Blanc Céréales.

Enfin, la page A propos" présente l'origine et I'organisation générale dgsipes du Livre
Blanc Céréales et vous donne accés aux versiomgdegtes des Livre Blanc Céréales au
format pdf.

Toutes les personnes ayant contribué a la réalisde ce site internet sont reprises au niveau
des 'Contacts’. N'hésitez pas a les contacter si le site n's fggondu a toutes vos
interrogations.

Nous espérons que ce nouvel outil vous aideravdiesaul mieux vos cultures de céréales. Si
vous avez des remarques et des suggestions partrapge site, n'hésitez pas a nous en faire
part pour qu'il puisse évoluer et répondre a veoins.

Le site internet du Livre Blanc Céréales est diggeraux adresses suivantes :

www.cereales.be ou www.livre-blanc-cereales.be
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1. Apercu climatologique

1 Stations météorologiques exploitées

Les données utilisées pour réaliser cet apercuatdiogique proviennent de 21 stations
météorologiques issues de deux réseaux différeatsstation IRM d’Ernage (Gembloux)
suivie depuis de nombreuses années par le CRA-¥0 stations du réseau Pameseb. Ces
stations ont été choisies pour la longueur dehéstorique et pour leur répartition spatiale au
sein de la Wallonie qui permet de couvrir un maximae régions agricoles. La carte reprise
a la figure 1.1 permet de localiser les différerstiegions. Les six stations soulignées sont les
stations utilisées pour la réalisation des gragsaiu bilan saisonnier présenté au point 2.

ijf/& Roux-Mirgir
Alledr

Reg-sablo-limony ouain-la-Neuve

Esplechin Reg. limoneuse J[Ernage Leuze Reg. herbagere
eluy Sombreffe uthuin
hén.
Ca n Floriffoux Seny

errieres

Condroz
Haute Ard
huillies Haut-le-Wastja

Reseaux
Jemelle
Famenn F( Pameseb

£ A RM

ag Ehimay
‘ Amberlogdichamps
Ardenne g ibramont

hockville

Y

Chassepierre

Figure 1.1 — Localisation des différentes stationmétéorologiques du réseau Pameseb et la station IRM
d'Ernage-Gembloux.

Ces stations posséedent un historique suffisant pouvoir calculer des moyennes historiques
représentatives du climat.

= L’historiqgue de la station d’Ernage-Gembloux edfisamment long pour calculer
les valeurs normales sur la période 1981-2010. vadsurs normales sont les
données de référence pour la station d’Ernage-Gmmbl

= Pour les stations du réseau Pameseb, les donsé@sduies couvrent une période de
20 ans allant de 1997 a 2016. Comme la longuelihidéorique est inférieure a 30
ans (réféerence de 'OMS), nous utiliserons le tedae«x moyennes » et non pas de
« normales » pour ces données de références.

Attention, faute d’historique suffisamment long,cane station de Haute Ardenne n'a été
utilisée pour la création des cartes présentégmit 4. Les interprétations des données sur
cette zone sont a considérer avec prudence.
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1. Apercu climatologique

2 Bilan de saison en Wallonie

2.1 Saison 2016-2017
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Figure 1.2 — Saison 2016-2017 - Température et piométrie : écart par rapport aux moyennes
historiques.

L’ automne 2016a étésecsur I'ensemble des régions. Les déficits pluviaigaes varient de

-80 mm en région limoneuse (Ernage) et dans le df@an (Floriffoux) et sont

particulierement marqués sur le sud de la Wallaec - 121 mm en région jurassique

(Chassepierre) et - 156 mm en Ardenne (Libramontes températures enregistrées en

automne sont trés proches des moyennes historiques.

L’hiver 2017 a étéres secsur I'ensemble des régionslétjerement plus froidqu’une année
moyenne. Les déficits pluviométriques sont paliicament marqués sur le sud de la
Wallonie avec - 182 mm en région jurassique et6 B8n en Ardenne. Les écarts de
température varient entre - 0,8°C en région jugassiet + 0,2°C en région limoneuse. La
période de froid du mois de janvier 2017 a été @mape par un mois de février plus chaud
gue la moyenne.

Le printemps 2017 a été sec et plus chaud qu'une année moyenne. Les déficits
pluviométriques sont marqués pour toutes les ré&gienvarient de - 58 mm en région

limoneuse a - 127 mm en Ardenne. Le printemp® @kts chaud que la moyenne sur toutes
les régions. Les écarts de température varien¢ en,7°C en région jurassique et + 1,2°C
en région limoneuse.

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018 1/3



1. Apercu climatologique

L’ été 2017a étélégerement déficitaire en termes de précipitations @ts chaud qu’une
année moyenne mais dans une bien moindre mesurrgudes trois saisons précédentes.
Le déficit le plus marqué est observé dans le Gan@r67 mm). La région jurassique n’a par
contre pas été déficitaire. Les écarts des terypéravarient de + 0,6°C en région jurassique
a+ 1,1°C dans le Condroz.

2.2 Saison 2017-2018

150
1001 Froid et humide Chaud et humide
A
[ ]
X Saisons
—_ 50 automne 2017
E [ ] ® hiver 2018
2 \ Stations
o 0 @ Chassepierre
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S W Floriffoux
2 —+ Jemelle
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-100
-150
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Figure 1.3 — Saison 2017-2018 - Température et plowmétrie : écart par rapport aux moyennes
historiques.
L’automne 2017a été globalementroche d’'une année moyenngant d'un point de vue
température que précipitations. Un léger défititvipmétrique est encore a noter sur le nord
de la Wallonie (- 15 mm en région limoneuse, - 1M ahans le Condroz) tandis que le sud
bénéficie d'un léger excédent (jusqu’a +45 mm égian jurassique). Point de vue
température, de faibles écarts sont observés aéan0,6°C en région jurassique a + 0,6°C en
région limoneuse.

Le début de I'hiver 2018(décembre 2017 au 20 janvier 20&8}Iégerement plus chaud et
humide qu’'une année moyenne. Les écarts en tempéraamentde + 0,3°C en Ardenne a
+ 0,5°C en région herbagére (Ferrieres). Les temyp@s clémentes des deux premiéres
décades de janvier 2018 sont en partie compens¢éasigmois de décembre 2017 conforme
aux moyennes historiqgues. D’un point de vue dégipitations, la Famenne (Jemelle) a
bénéficié de quantités semblables a un hiver mayehOmm). L’Ardenne, la région
jurassique et la région herbagére ont recu un extéte respectivement + 59mm, + 63 mm et
+ 74 mm.
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1. Apercu climatologique

3 Climat a la station méteorologique d’Ernage,
Gembloux

Les précipitations journalieres (mm), les tempéegtujournalieres (°C) ainsi que les
températures moyennes normales (°C) au poste odlioggque d’Ernage-Gembloux (IRM)
sont présentées a la figure 1.4 pour la périodmiatiu £ septembre 2016 au 28 février 2017,
a la figure 1.6 pour la période allant dlirhars 2017 au 31 ao(t 2017 et a la figure 1.8 f@our
période allant du®septembre 2017 au 31 décembre 2017.

Le bilan (Précipitations — EPpet le bilan (Précipitations — ETP) normal (en mam)poste
climatologique d’Ernage-Gembloux (IRM) sont prégsnpar décade du'lseptembre 2016
au 28 février 2017 a la figure 1.5, dtl mars 2017 au 31 aolt 2017 a la figure 1.7 et®tlu 1
septembre 2017 au 31 décembre 2017 a la figure 1.9.
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Figure 1.4 - Précipitations journalieres (mm), terpératures journalieres (°C), températures moyennes

normales (°C) au poste climatologique d'Ernage-Gembux, du 1°" septembre 2016 au 28 février
2017.

2 ETP : Evapotranspiration
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1. Apercu climatologique
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Figure 1.5 — Bilan (Précipitations — ETP) 2016-201&t bilan (Précipitations - ETP- normal en mm, par
décade du I septembre 2016 au 28 février 2017 au poste climéigique d'Ernage-Gembloux

(IRM).
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1. Apergu climatologique
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Figure 1.7 — Bilan (Précipitations — ETP) 2016-201&t bilan (Précipitations — ETP) normal en mm, par
décade du ' mars 2017 au 31 ao(t 2017 au poste climatologiqd&rnage-Gembloux (IRM).
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Figure 1.9 — Bilan (Précipitations - ETP) 2017-2018t bilan (Précipitations — ETP) normal en mm, par
décade du I' septembre 2017 au 31 décembre 2017 au poste clinlagique d'Ernage-Gembloux

(IRM).
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1. Apercu climatologique

4 Mise en évidence d’évenements méteorologiques
marquants

4.1 Retour sur la sécheresse de 2016-2017

D’un point de vue météorologique, la saison 2016728 été marquée par des précipitations
fortement déficitaires sur 'ensemble de la WakkoniLes trois cartes ci-dessous illustrent

cette situation et font référence a la période dindvembre 2016 au 30 juin 2017. Si la

sécheresse a été généralisée partout en Wall@ntajnes régions ont été plus touchées que
d’autres.

Précipitations cumulées du 1er novembre 2016 au 30 juin 2017

Cumul pluviométrique [mm]
B (200,250]

250,300]

300,350]

350,400]

400,450]

(
(
(
(
(
(450,500]

g Wallonie
FACRAW A:meseb P

Figure 1.10 — Carte des précipitations cumulées aifallonie du ler novembre 2016 au 30 juin 2017.

La zone couvrant le nord de la province de Namue ebrd-ouest de la province de Liege a
été la moins arrosée avec des cumuls compris 26@eet 300 mm. Les autres régions ont
recu des quantités de pluies similaires de I'oore800 a 350 mm. Le sud de la province de
Luxembourg a été plus arrosé avec des cumuls ceraptie 350 et 500 mm.
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1. Apercu climatologique

Déficit pluviométrique du 1er novembre 2016 au 30 juin 2017

Déficit pluviométrique [mm]
B (-450,-400]
|| (-400,-350]
(-850,-300]
(-300,-250]
(-250,-200]
(-200,-150]
(-150,-100]

{Jr; Wa\lon§
FACRAW ameseb n

Figure 1.11 — Carte des déficits pluviométriques eWallonie du 1er novembre 2016 au 30 juin 2017.

La répartition du déficit pluviométrique sur cesthmois suit un gradient nord-sud. Le déficit
est le moins important pour une zone centrée sBrdbant wallon avec des déficits compris
entre 100 et 200 mm. Une partie de la provincélduaut, le nord de la province de Namur
et de la province de Liége ont subi un déficit er@00 et 250 mm. Le déficit se renforce sur
la botte du Hainaut, le sud de la province de Nagtle nord de la province de Luxembourg
(entre 250 et 300mm). Le déficit est le plus mérgur la province de Luxembourg, région
normalement tres pluvieuse, avec des valeurs ceegentre 350 et 450 mm.
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1. Apercu climatologique

Indice pluviométrique du 1er novembre 2016 au 30 juin 2017

Indice pluviométrique [-]
B 0.4,045]

(0.45,0.5]

(0.5,0.55]

(0.55,0.6]

(0.6,0.65]

(0.65,0.7]

(0.7,0.75]

(0.75,0.8]

Figure 1.12 - Carte des indices pluviométriques eWallonie du 1er novembre 2016 au 30 juin 2017.

La figure 1.12 se base sur un indice pluviométrique permet de comparer des cumuls
pluviométriques par rapport aux moyennes histogquk’indice pluviométrique est calculé
de la sorte :

indice pluviométrique [-] = précipitations obseng&pnm] /précipitations historiques [mm]

Un indice inférieur a 1 signifie que la période t& @lus seche qu’attendu. Un indice
supérieur a 1 signifie que la période a été plusitie qu’attendu.

La sécheresse a été la moins marquée sur une eatréecsur le Brabant wallon. L’indice
pluviométrique pour cette zone varie entre 0,6,8t 0OCela signifie qu’'il est tombé sur la
période 60 a 80% des precipitations attendues. sdcheresse se marque sur la botte du
Hainaut, le sud de la province de Namur, le sudadaovince de Liege et une partie de la
province de Luxembourg avec des indices comprisee@t5 et 0,55. La région centre
Ardenne a recu moins de la moitié des précipitatattendues et est la plus touchée.

La fin de la saison 2016-2017 marque la sortie eéitecpériode de sécheresse. Bien
gu’inférieures aux normales, les précipitationsegistrées ne sont plus anormalement basses.
Les cumuls sur la station d’Ernage s’élevaient @ &@m en juillet 2017 (normale : 71,4 mm)
et & 64,7 mm en aolt 2017 (normale : 82mm).

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018 1/11









2. Lutte contre les mauvaises
herbes

F. Henriet

1 La saison 2017 et ses particularités......cocooee oo, 2
1.1 AutoMNE-hIVEr 2016-2017 .....uuviiiiiiiiiiiiieieeee et e e e e e 2
1.2 PriNEMPS 2007 ...ttt e emme ettt e e e e e e e e e e e e aeaaaeaeaaeaaraee 2
1.3 Automne-hiver 2017-2018 .........uuuuiiiiiiiieieiieiieeee e e e e 2

2 Expérimentations, résultats et perspectives.......c..ccovvvvvvvevvvvvvnvnnnnnnnnn, 3
2.1 Lutte contre les graminées en froment A’ hiVer.............coooiiiiiiiiiiiiiiicceee e 3
2.2 Le point sur les mélanges d’antigraminées foliaires............ccccevvvvvvvvvniciinennenn. 6.
2.3 Lutte contre les dicotylées en froment d’NIVeL..........ccccveeeeiiiieiiiiccceee, 9
2.4 NOUVEBAULES ...ttt e ettt ettt et e e e e e eeeeesbbbbbbbeeeeeeees 11

3 Recommandations PratiQUES .............o.ocommmmmm e e eeeennnnnseeeneeennnnnneeeeeens 14
3.1 LeS grands PriNCIPES ...uuuuuuaeeeeeee e e et oo e e e e e e et e eeeetsttbaaa s s s e e e e e aaaaaaeeaaaaaaaeees 14

3.1.1 En escourgeon et orge d'hiver, désherber avanei'hi..............cccoevvvvvennnnnnnnns 14
3.1.2 En froment, éviter les interventions avant I'Niver.............ccccccvviviiiiiieinnennnn. 14
3.1.3 En épeautre, seigle et tritiCale......... .o eeeeeeiiieeieeeeiiceee e ee e e e 15
3.1.4 Connaitre la flore adventice de chaque parcelle..............cceeeeiiiiiiiiiiiiiiinnns 15
3.1.5 Exploiter I'apport des techniques culturales...............ccccceeeiiiiiiiiiieeeneeneee, 5.1
3.2 Traitements AQULOMNAUX .......cceeviruirirenimmmmmmmaaae e e e e e e e e eeeeeeeeeeerennnn e e aeeeaaaaaeeeeas 16
3.3 Traitements PriNtANIEIS ........covvviiriieeieeriii e e e e e e e e e e e e e e e eeeeareaee s 17
3.3.1 Lutte contre les graminées en escourgeon et ohgeed:................ceeeeeeeiiiinns 17
3.3.2 Lutte contre les graminées en épeautre, fromeigieset triticale ................... 17
3.3.3  Lutte contre 1€S diCOtYIEES .......uuuiiiiiiieeeeeesiiiiiiieeee e 21
3.4 Reéussir son désherbage, C'@St AUSSI... ....cceemmmmmmieeeeeereiieieiieeiiiinrnree e e e eeeeeens 22
3.5 QuUId de 2 rESISIANCE? ......cceeeeieceee e e e e e 23
3.5.1 EN quoi coNnSiste 12 rESISTANCE? ........ .. eeeeeeeeeeiiiiire e e e e e e e e e e e eeeeas 23
3.5.2  Prévenir l'apparition de réSiStanCes .......cccecccveeeeeeeeiiiiiiiiiiciviieeeeeeeens 24
3.5.3  GErer lar@SiStanCe .......coooiiiiiiiiiiieeeeeee e 25

1 CRA-W — Dpt Sciences du Vivant — Unité Protectites plantes et Ecotoxicologie

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018 2/1



2. Lutte contre les mauvaises herbes

1 La saison 2017 et ses particularités

F. Henriet

1.1 Automne-hiver 2016-2017

Le mois de septembre 2016 fut trés anormalemenidclea trés anormalement sec. Si le
semis des escourgeons a pu étre perturbé, leuertbégfe a été fortement impacté, les
solutions de préémergence n’étant pas du tout éesp la situation. Octobre 2016 fut
anormalement frais mais présenta, comme le moigodembre, des précipitations normales.
Ces conditions furent propices au semis et au déafe des froments.

Le mois de décembre fut exceptionnellement déiteitan précipitations mais fut normal du
point de vue des températures. Le mois de jarfiwienarqué de précipitations hivernales et
de longues périodes de froid.

1.2 Printemps 2017

Le mois de mars fut caractérisé par des valeussamermalement élevées de la température
mais des valeurs normales des précipitations efadgitesse du vent. Les premiers
désherbages ont pu avoir lieu des la mi-mars ay@tte interrompus par les pluies de la
semaine du 20 mars. lls ont pu reprendre a metla semaine du 27 mars et se terminer en
avril. Ce mois d’avril fut propice aux pulvérisatis : précipitations faibles et vitesse du vent
exceptionnellement faible.

1.3 Automne-hiver 2017-2018

Le mois de septembre 2017 fut climatologiqguementmad tant du point de vue des
températures et des précipitations que de la @tdasvent et de I'ensoleillement. Le mois
d’octobre fut par contre anormalement chaud etraatament sec, ce qui a pu impacter le
désherbage, basé principalement sur des solutcitsaires, des escourgeons et des premiers
semis de froment. Le mois de novembre présenta piésipitations anormalement
excédentaires mais des températures normales.esSiraitements ont pu étre effectués en
novembre (24 jours de pluie !), 'humidité présea¢erait favoriser I'activité des produits.

Le mois de décembre fut tres anormalement excéidema précipitations mais fut normal du
point de vue des températures. A noter égalemémt, durée d’ensoleillement
exceptionnellement faible pour ce mois de décemb@h29 pour une normale de 45h07.
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2. Lutte contre les mauvaises herbes

2 Expérimentations, resultats et perspectives

F. Henriet

2.1 Lutte contre les graminées en froment d’hiver

Deux essais installés durant le printemps 2017eavgiour objectif de comparer l'efficacité
des herbicides antigraminées contre le vulpin.piemier essai a été semé le 18 octobre 2016
a Fosses-la-Ville et le second, le 24 octobre Z0¥asmes (région de Mons).

Le protocole prévoyait des traitements a deux stagiein tallage (BBCH 25) et fin tallage
(BBCH 29).

Le tableau 2.1 reprend les dates d’applicatioradlore présente. Le tableau 2.2 détaille la
composition des produits utilisés. Enfin, la figu2.1 présente les résultats des comptages
d’épis de vulpins effectués fin juin 2016.

Tableau 2.1 — Dates d’application et flore présente

Essai Date d'application Flore présente dans lesn®ins lors de la
derniére application
BBCH 25 BBCH 29-30
Fosses-la-Ville 27/03/2017 03/04/2017 46 vulping(BBCH 29-30)
Wasmes 28/03/2017 07/04/2017 12 vulpins/m? (BBCF22b

Tableau 2.2 — Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition

ACTIROB B (huile) | EC 812 g/lhuile colza estérifiée

ATLANTIS WG WG 3 Y%emesosulfuror+ 0.6 %iodosulfuront+ 9 % safener
ATTRIBUT SG 70 Ypropoxycarbazone

AXIAL EC 50 g/L pinoxadent+ 12.5 g/L safener

CAPRI WG 7.5 Y%pyroxsulamt+ 7.5 % safener

CTU500SC SC 500 g/thlortoluron

FOXTROT EW 69 g/Lfenoxapropt+ 34.5 g/L safener

LEXUS XPE WG 33.3 %lupyrsulfuron+ 16.7 %metsulfuron
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2. Lutte contre les mauvaises herbes

Résultats

Les deux essais ont présenté des résultats fopardies. L'essai de Wasmes (70%
d’efficacité moyenne) proposait systématiquementaglleures efficacités que l'essai de
Fosses-la-Ville (32%), ce dernier étant install@ésdane terre connue pour abriter des "vulpins
difficiles".

Parmi les traitements effectués les 27 et 28 naarstade plein tallage 'ATLANTIS WG,
tout en étant insatisfaisant, présentait la ma#lefficacité moyenne : 84% (figure 2.1). Les
autres traitements testés étaient largement issiffs, la meilleure efficacité moyenne (58%)
étant obtenue avec le mélange LEXUS XPE + FOXTRQAXIAL montrait une efficacité
de 40%. Des trois produits a forte composantaaaa testés (ATTRIBUT, LEXUS XPE et
chlortoluron), TATTRIBUT s’en sortait le mieux (37%). Leur gandre un produit foliaire
(le FOXTROT) permettait d’améliorer sensiblememfflcacité (+21% en moyenne), sans
jamais atteindre de niveau acceptable.

Appliqué lors de la premiere semaine d'avril, stade fin tallage I'ATLANTIS WG
(300 g/ha) voyait son efficacité moyenne légerenaenéliorée (88 %, +4%), de méme que
'AXIAL (62%, +22%). A ce stade, augmenter la dod@&ATLANTIS WG a 500 g/ha
améliorait I'efficacité de 88 a 93%. Le CAPRI matait une efficacité de 68%.

Moyenne des essais

Efficacité sur vulpin, observation en juin 2017
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9  100%
[ [ [ [
A .

A Fosses-la-Ville (46 vulpins /m?dans letémoin)
© Wasmes (17 épis de vulpin /m? dans le témoin)

300 g/ha ATLANTIS WG + 1 L/ha HUILE

30 g/ha LEXUS XPE + 1 L/ha FOXTROT + 1 L/ha HUILE

60 g/ha ATTRIBUT + 1 L/ha FOXTROT + 1 L/ha HUILE

1,2 L/ha AXIAL

60 g/ha ATTRIBUT

Plein tallage

3 L/ha CTU500SC + 1L/ha FOXTROT + 1 L/ha HUILE A

30 g/ha LEXUS XPE * A

3 L/ha CTU500SC A L 4

500 g/ha ATLANTIS WG + 1 L/ha HUILE

300 g/ha ATLANTIS WG +1 L/ha HUILE

Fin tallage

250 g/ha CAPRI + 1 L/ha HUILE

1,2 L/ha AXIAL

Figure 2.1 — Efficacité ( %) calculée selon la forole : [1 — (nbre épis obs. dans traitement / nbrepés obs.
témoin) ] x 100.
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Discussion - conclusions

= Dans les deux essais, l'efficacité des traitemeratsinaires (ATTRIBUT,
LEXUS XPE etchlortoluron) a décu. lls ont clairement été appliqués trad,ta
sur des vulpins trop développés : les vulpins git@ient le stade début a mi-tallage
(BBCH 21-25) alors que ce type de produit n'esicaffe que si les vulpins ne
dépassent pas le stade 3 feuilles voire débug@a(BBCH 13-21). Les conditions
seches observées fin mars - début avril, au mordeat traitements, les ont
evidemment pénalisés.

= Leur adjoindre un produit foliaire constituait domee bonne idée, mais le produit
choisi dans le cadre de ces essais (le FOXTROT),aspermis d’améliorer
I'efficacité, n’était toutefois pas suffisammentiggant (sauf dans l'essai de
Wasmes, en mélange avec le LEXUS XPE). D’autrkaifes comme I'AXIAL,
le CAPRI ou 'ATLANTIS WG auraient sans doute migiaxictionné.

= Concernant les produits a pénétration foliaireldgique a été respectée : en
moyenne, 'ATLANTIS était supérieur au CAPRI, 'AXL fermant la marche.
Dans l'essai de Wasmes, les trois produits donhaientefois pleinement
satisfaction. Si I'efficacité parfaite doit coriggr I'objectif de la lutte contre le
vulpin, les solutions pour y parvenir sont donc tiplds mais il est primordial de
bien connaitre ses parcelles et ... ses vulpins!rtalds seront contrélés
efficacement avec 3 L/ha dghlortoluron alors que d’autres nécessiteront des
programmes élaborés.

= Contrairement aux années précédentes, les antiggamioliaires testés dans ces
essais gagnaient en efficacité lorsqu’ils étaienlvgrisés lors de la seconde
application. C’est inhabituel et probablement d& eonditions climatiques assez
particulieres qui ont prévalu. En effet, 'lhumdlitelative lors de la premiere
application était défavorable (40%, tant a Wasme'a d-osses-la-Ville) alors
gu’elle était meilleure lors de la seconde appilicatde I'ordre de 60%). Le
conseil ne change des lors pas : il faut effedtapplication dés que les conditions
sont réunies car retarder I'application entrainemigns bons résultats et/ou une
hausse du co(t du désherbage.
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2.2 Le point sur les mélanges d’antigraminées foliaires

En 2016 et 2017, quatre essais ont été installéulkure de froment d’hiver afin d’évaluer
I'efficacité de différentes combinaisons de proslaihtigraminées.

Le protocole mettait en ceuvre deux antigraminééscipaux, 'ATLANTIS WG et le
CAPRI, auxquels était ajouté un antigraminées cemphtaire, le CAPRI (seulement pour
ATLANTIS WG), le LEXUS SOLO ou 'AXIAL. Afin de ne pas masquer les effets en
utilisant des doses "trop efficaces”, les antigreges, principaux comme complémentaires,
ont été utilisés a doses réduites (figure 2.2)s dmtigraminées principaux ont également été
appligués seuls. Deux périodes d’application edEprouvées. Les doses de I'antigraminées
principal ont été augmentées dans le cas de landeapplication. Tous les traitements ont

éte pulvérisés avec 1 L/ha d’ACTIROB B.

Le tableau 2.3 reprend les dates d’applicatioradlore présente. Le tableau 2.4 détaille la
composition des produits utilisés, et la figure Ar8sente les résultats des comptages d’épis
de vulpins en juin.

Tableau 2.3 — Dates d’'application et flore présente

Essai Date d’application Flore présente dans lesr#ins
BBCH 25-30 | BBCH 29-31 Lors de la derniére Comptage
application (pl/m?) (épis/m?)
Sart-Saint-Laurent 2016 08/04/2016 20/04/2016 lulpins/m? (stade 29-47 265
Arbre 2016 04/04/2016 20/04/201§ 90 vulpins/ntéds 29-51) 294
Fosses-la-Ville 2017 27/03/2017 03/04/201} 4®ws/m? (stade 29-31 H(
Perwez 2017 27/03/2017 06/04/2017 27 vulpinsstatde 25-29 98

(M Le comptage des épis de vulpins n'a pas étélessseule une estimation visuelle de I'efficad¥e a été effectuée.

Tableau 2.4 — Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition

ACTIROB B EC 812 g/Lhuile colza estérifiée

ATLANTIS WG WG 3 %mesosulfuror+ 0.6 %iodosulfuron+ 9 % safener
AXIAL SG 50 g/L pinoxadent+ 12.5 g/L safener

CAPRI WG 7.5%pyroxsulam+ 7.5% safener

LEXUS SOLO WG 50%lupyrsulfuron
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2. Lutte contre les mauvaises herbes

Résultats

Parmi les traitements réalisés du stade pleingmllau stade redressement (figure 2.2),
'ATLANTIS WG (300 g/ha) pulvérisé seul présentaite efficacité moyenne supérieure a
celle du CAPRI (76% contre 45%). Ajoutés a 20agdrATLANTIS WG (69%), I'AXIAL
(85%) et le CAPRI (82%) ont montré de meilleurdgcatités contre le vulpin que 300 g/ha
d’ATLANTIS WG (76%). Ce ne fut pas le cas du mglaPATLANTIS WG + LEXUS
SOLO (74%). Ajoutés au CAPRI (45%), 'AXIAL (65%@t le LEXUS SOLO (59%) ne
permettaient pas d’atteindre I'efficacité de 200agd’ ATLANTIS WG (69%).

Lors d’'une application effectuée du stade fin talau stade®inceud (figure 2.2), le CAPRI
(70%) et le LEXUS SOLO (73%) ont semblé ne riencapgy a 300 g/ha d’ATLANTIS WG
(72%), tandis que l'ajout d’AXIAL (87%) présentaitn meilleur résultat que 500 g/ha
d’ATLANTIS WG (78%).

Efficacité sur vulpin, observation en juin 2017

0 20 30 40 50 60 70 80 90 100%
i i f f f f f
A

0

200 g/ha ATLANTIS WG + 1,2 L/ha AXIAL o o
200 g/ha ATLANTIS WG +0,9 L/ha AXIAL ]

200 g/ha ATLANTIS WG + 250 g/ha CAPRI ]

200 g/ha ATLANTIS WG + 200 g/ha CAPRI ]

300 g/ha ATLANTIS WG ]

200 g/ha ATLANTIS WG + 20 g/ha LEXUS SOLO ]

200 g/ha ATLANTIS WG

250 g/ha CAPRI + 1,2 L/ha AXIAL

Plein tallage - redressement

250 g/ha CAPRI + 20 g/ha LEXUS SOLO o

250 g/ha CAPRI A

300 g/ha ATLANTIS WG + 1,2 L/ha AXIAL
500 g/ha ATLANTIS WG
300 g/ha ATLANTIS WG + 20 g/ha LEXUS SOLO

300 g/ha ATLANTIS WG

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
A
| |
s
j j
| |
| |
| |
| |
| |

300 g/ha ATLANTIS WG + 250 g/ha CAPRI

Fin tallage — 1°" noeud

A Sart-Saint-laurent2016 Arbre 2016 Fosses-la-Ville2017 Perwez 2017

Moyenne 264 épis de vulpin /m? 294 épis de vulpin/m? - épis de vulpin /m? 98 épis de vul pin /m?

Tous les traitements ont été réalisés avec 1 L/ha ACTIROB B

Figure 2.2 — Efficacité ( %) calculée selon la formde : [1 — (nbre épis obs. dans traitement / nbrepés obs.
témoin) ] x 100.
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2. Lutte contre les mauvaises herbes

Discussion - conclusions

Les essais ont été realisés dans des conditioficilés : les applications ont été
effectuées plutbt tardivement, sur des infestatiomportantes et sur des
populations probablement, au moins partiellemegasistantes. De tous les
traitements effectués dans les quatre essais, aueunt parfaitement efficace.

Dans ces conditions, I'ATLANTIS WG ou tout autreoguit a base de

mesosulfuromparait incontournable et il semble peu opportiendéduire la dose.

La décision de lui adjoindre un partenaire devra &asée sur le résultat des
désherbages précédents obtenu sur la parcelle.

Les partenaires foliaires ne sont toutefois pamiég Les produits de la gamme
LEXUS n’étant pas d’'un grand secours, il ne resterg que la gamme CAPRI et
'AXIAL. Les produits a base dienoxaprop(PUMA S EW et FOXTROT) n'ont
pas été testés dans le cadre de ces essais, maonil généralement moins
efficaces que I'AXIAL. Dans ces essais, I'avantagé a I'’AXIAL, spécialement
lors d’une application tardive. Cela est vraiseabl@ment di a son mode d’action
(mode d’action A), different de celui de 'ATLANTISVG et du CAPRI (mode
d’action B).

Des partenaires racinaires peuvent étre envisafiéire blanc de février 2017),
avec les contraintes liées a ce type de prodist reiquierent des applications
précoces, sur des parcelles humides.

Concernant les mélanges, voici quelques principesui&re pour prévenir
I'apparition d’adventices résistantes :

- Il'application en séquence (I'un, puis l'autre) semaéférable au mélange de
deux produits de modes d’action différents ;

- l'application en mélange de deux produits de mémmdend’action est
acceptable si les doses mises en ceuvre resteaeslev

- de maniere générale, toujours employer la dosetagrée

Une autre solution consiste a raisonner son déagerbn programme. |l s’agit
dans ce cas de traiter dés l'automne, en pré-émeggeu en post-émergence
précoce. Cette premiere application sera suivieelautre, en sortie d’hiver ou au
printemps. Cette option n’est pas a recommandes tizus les cas (cfr 3.1.2) et
doit étre envisagée sur base de I'historique ¢aitaelle.

Ces consignes relatives a l'utilisation de I'ardestamique ne doivent cependant
pas occulter la possibilité d’'interventions agromumes. En effet, si viser le 100%
d’efficacité pour lutter contre les graminées adices et prévenir I'apparition de
résistance constitue I'objectif, la finesse est pyvenir avec le moins d’herbicide
possible. Le concept de lutte intégrée est diaiflgparfaitement en phase avec la
stratégie anti-résistance : lutte agronomique fiaia travail du sol, faux semis,
conduite culturale,...), choix raisonné des herbiide fonction de la flore et du
stade, introduction, méme partielle, du désheripageanique,...
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2. Lutte contre les mauvaises herbes

2.3 Lutte contre les dicotylées en froment d’hiver

Au printemps 2017, un essai visant a étudier ditraitements antidicotylées a été implanté a
Leignon (Ciney). Tous les traitements ont étéiséalle 11 avril 2017 au stade redressement
(BBCH 30) du froment d’hiver.

Le tableau 2.5 reprend les différentes adventitésue stade de développement au moment
de I'application ; le tableau 2.6 détaille la comsgpion des produits utilisés. Les résultats
obtenus dans cet essai concernent déja plusieurgeaox produits qui sont présentés au
point 2.4. Enfin, la figure 2.3 présente les régal des cotations visuelles effectuées 4
semaines apres l'application.

Tableau 2.5 — Dates d'application et flore présente

Essai Application Flore présente lors de I'applicabn
Date Stade culture | Espéce Densité (pl/m?) ; stade
Leignon 11/04/2017 BBCH 30 Pensée sauvage 46 ; BBCH 18-20
Gaillet 10 ; BBCH 51
Coquelicot 6 ; BBCH 16-18
Camomille 4 ; BBCH 65

Tableau 2.6 — Composition des produits utilisés (egras, les nouveaux produits).

Produit Formulat. Composition

ACTIROB B EC 812 g/Lhuile colza estérifiée

ALLIE SG 20%metsulfuron

ALLIE STAR SG 22.2%ribenuron+ 11.1%metsulfuron

ATLANTIS WG WG 3%mesosulfurorr 0.6%iodosulfuron+ 9% safener

BIATHLON WG 71,4%tritosulfuron

BIATHLON DUO WG 71,4%tritosulfuron+ 5,4%florasulam

CAMEO SG 50 %ribenuron

CAPRI WG 7,.5%pyroxsulam+ 7,5% safener

CONNEX WG 68.2%hifensulfuront+ 6.8%metsulfuron

OMNERA oD 135 g/Lfluroxypyr+ 30 g/Lthifensulfuron+ 5 g/L metsulfuron
PIXXARO EC EC 280 g/lfluroxypyr+ 12 g/Lhalauxifen+ 12 g/L safener

PRIMUS SC 50 g/lflorasulam

SARACEN DELTA | SC 500 g/ldiflufenican+ 50 g/Lflorasulam

SIGMA PLUS WG 5%amidosulfuron+ 3% mesosulfuror- 1%iodosulfuron+ 9% safener
SIGMA STAR WG 4.5%mesosulfuron 2.25%thiencarbazoneg 0.9%iodosulfuron+ 13.5% safener
TREVISTAR EC 100 g/Lfluroxypyr+ 80 g/Lclopyralide+ 2.5 g/Lflorasulam

ZYPAR 6 g/L halauxifen+ 5 g/Lflorasulam+ 12 g/L safener

Résultats - discussion

Quatre semaines apreés l'application, les traitemprésentaient des spectres d’activité variés
(figure 2.3).

A ce moment, la plupart des traitements montraigret efficacité contre la_pensée sauvage
comprise entre 78 et 93%. Le meilleur traitemeaitde CAPRI. Le TREVISTAR et le
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2. Lutte contre les mauvaises herbes

BIATHLON DUO étaient en retrait (61 et 60%, respastnent) tandis que les autres produits
(PIXXARO EC, le ZYPAR, le PRIMUS) restaient ineffices (inférieurs a 15%). Une
observation ultérieure (6 semaines aprés l'appiioata montré que tous les traitements
testés, a I'exception du BIATHLON, du BIATHLON DU@u PRIMUS, du ZYPAR et du
PIXXARO EC présentaient une efficacité supérieud®®.

Contre le_qgaillet, la majorité des traitements ommntré une efficacité comprise entre 79 et
96%. Le meilleur traitement était le SIGMA PLUSofitenant de #&midosulfuron
particulierement efficace contre gaillet). Le bilétait plus ou moins maitrisé par I'ALLIE
STAR (73%) mais pas du tout par 'ALLIE (10%). Uobservation ultérieure (6 semaines
apres I'application) a montré que tous les traiteimeestés, a I'exception de I'ALLIE, de
'ALLE STAR et du CAMEO présentaient une efficac#@périeure a 96%.

Contre le_coquelicot, tous les traitements, a Egtion du PRIMUS (74%) montraient une
efficacité comprise entre 80 et 93%. Le meilleaitétment était le CAPRI. Lors d'une
observation ultérieure, tous les traitements pit@semt une efficacité minimale de 98%.

Contre la_camomille, la plupart des traitements mao@nt une efficacité comprise entre 85 et
93%. Le meilleur traitement était le CAPRI. Larzamille était plus ou moins maitrisée par
le PRIMUS (55%) et le ZYPAR (53%) mais pas du tpat le PIXXARO EC (15%). Lors
d’'une observation ultérieure, tous les traitemantexception du PIXXARO EC présentaient
une efficacité minimale de 98%.

250 g/ha CAPRI
+1L/ha HUILE

0,5 L/ha PIXXARO EC 1 L/ha OMNERA

1L/ha ZYPAR

0,1 L/ha PRIMUS 300 g/ha SIGMA PLUS

+ 1L/ha HUILE

Efficacité (%)

70 g/ha BIATHLON DUO 30 g/ha ALLIE

1,5 L/ha TREVISTAR 45 g/ha ALLIE STAR

70 g/ha BIATHLON 45 g/ha CAMEO

Pensée sauvage
Gaillet
Coquelicot
Camomille

0,1 L/ha SARACEN DELTA 300 g/ha ATLANTIS WG
+1L/ha HUILE

333 g/ha SIGMA STAR
+ 1L/ha HUILE

¢ o O P>

Figure 2.3 — Résultats de l'observation visuelle fiicacité en %) effectuée 4 semaines aprés les
traitements.
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2.4 Nouveautés

FRIMAX — PIXXARO EC — TEKKEN

Avec l'arrivée de ces produits de composition idpreg, une nouvelle substance active fait
son apparition sur le marchéhdilauxifen-methyl Cette molécule appartient a la famille des
Arylpicolinates, une nouvelle famille chimique aweirs des Auxines synthétiques
(= hormones, mode d’action O). Comme toutes lemboes, Ihalauxifenest un herbicide a
pénétration foliaire, systémique et essentiellenaiif contre les dicotylées. |l est trés
efficace contre le coquelicot, le lamier, le fumedele gaillet, le mouron, les géraniums, le
bleuet, etc. A la différence des hormones clagsigaon utilisation n’est pas contrariée par
les conditions de température (il est efficacerdipde 5°C) et, grace a sa grande affinité pour
son site d’action, les quantités nécessaires pwoareificace sont extrémement faibles (de
I'ordre de 6 g/ha).

Ces trois produits sont des concentrés émulsioaaglC) contenant 280 gfluroxypyr +

12 g/L halauxifen+ 12 g/Lcloquintocet lls associent donc cette nouvelle substanceeaati
fluroxypyr du STARANE et a un phytoprotecteur. Cette contosien fait des produits
strictement antidicotylées assez complets quoiqpem faibles contre la pensée sauvage, la
camomille et les véroniques.

En céréales d’hiver (épeautre, froment, orge, sagltriticale), ils sont autorisés uniquement
au printemps, du stade début tallage au stade 2@BCH 21-32) a une dose comprise
entre 0,25 et 0,5 L/ha, et du stade 3 nceuds ae gtadlement (BBCH 33-45) a une dose de
0,5 L/ha.

En céréales de printemps (froment, orge et seigéeyont autorisés uniquement du stade 3
feuilles au stade 2 nceuds (BBCH 13-32) a une dosw®igse entre 0,25 et 0,5 L/ha, et du
stade 3 nceuds au stade gonflement (BBCH 33-45¢ @lase de 0,375 L/ha.

MATTERA — RENITAR - ZYPAR

Ces trois produits sont des dispersions huileu®&) (contenant 6 g/lhalauxifen+ 5 g/L
florasulam+ 6 g/L cloquintocet lls associent la nouvelle substance active técridessus
(cfr PIXXARO EC) auflorasulamdu PRIMUS et a un phytoprotecteur. Plus complatsle
PIXXARO EC (ils sont notamment meilleurs contre canille, capselle, coquelicot et sené),
leur point faible reste la pensée sauvage et lemigues.

En céréales (épeautre, froment de printemps, frordénver, orge de printemps, orge
d’hiver, seigle de printemps, seigle d’hiver etiddle), ils sont autorisés uniquement au
printemps, du stade 3 feuilles au stade 2 nceud€KBRB3-32) a une dose maximale de
0,75 L/ha, et du stade 3 nceuds au stade gonfl§BB@H 33-45) a la dose de 1 L/ha.
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OMNERA

Le produit OMNERA est une dispersion huileuse (@d)tenant 135 g/Huroxypyr+ 30 g/L
thifensulfuron+ 5 g/L metsulfuron Il combine ainsi les substances actives du STNRAde
'HARMONY PASTURE et de 'ALLIE. Uniquement effia@ contre les dicotylées, il est
assez complet mais risque de manquer d’efficaoitére les véroniques, la pensée sauvage et
les lamiers, surtout en conditions plus difficiles.

L’'OMNERA est homologué dans toutes les céréalesif@y épeautre, froment, orge, seigle
et triticale), d’hiver ou de printemps, du stadéutétallage au stade derniere feuille (BBCH
21-39) a la dose maximale de 1 L/ha.

La gamme SIGMA

La gamme de produits a base mdesosulfurors’enrichit de plusieurs nouvelles spécialités.
Pour rappel, lenesosulfurorest I'antigraminées le plus efficace du momertentre déja
dans la composition de 'ATLANTIS WG, le COSSACKALISTER, le PACIFICA,
TOTHELLO et le KALENKOA. Si a terme, les quatrergmiers cités sont amenés a
disparaitre (derniere utilisation au printemps 201€ur disparition est compenseée par la mise
sur le marché de produits comparables ou amélideéSIGMA FLEX, le SIGMA MAXX, le
SIGMA PLUS (= SIGMA SUPRA), le SIGMA STAR et 'ARCIREL STAR.

La composition et les homologations de tous leslyite cités sont détaillées dans le tableau
2.7. Les cultures autorisées et les stades d@gifuns peuvent varier d’un produit a l'autre.
De méme, pour un méme produit, les doses maxindaegploi peuvent varier en fonction de
la culture. Ces produits ne peuvent étre utiltpgen sortie d’hiver / printemps, et une seule
application par culture est autorisée. llIs sonfjdors recommandés en mélange avec un
mouillant a base d’huile de colza estérifiée (1aLACTIROB B, par exemple).

Ces nouveaux produits contiennent donc tous naesosulfuron ce qui en fait des
antigraminées a large spectre. llIs contiennenteégat tous, a I'exception du SIGMA
FLEX, de llodosulfuron qui élargit le spectre aux dicotylées classiquamentrblées par les
sulfonylurées.

Outre lemesosulfuronle SIGMA FLEX contient de l@ropoxycarbazonesubstance active
de 'ATTRIBUT. Cela renforce l'activité antigran@es mais nécessitera un partenaire en
présence d'adventices dicotylées.

Le SIGMA MAXX constitue la version liquide de I'ATANTIS WG : cultures autorisées et
stade d’application identiques, substances ac{ivesosulfuront iodosulfuror) apportées a
I'hectare équivalentes.

En plus dumesosulfuronet de liodosulfuron (ratio du PACIFICA), le SIGMA PLUS
(= SIGMA SUPRA) comporte egalement darfiidosulfuron Celui-ci, bien connu dans le
GRATIL, permet d’améliorer I'efficacité antidicoBts (principalement contre le gaillet).

L’ARCHIPEL STAR et le SIGMA STAR renferment touswdeune nouvelle substance active
en céréales : lghiencarbazone-methyl Celle-ci, déja rencontrée dans certains proderits
culture de mais, appartient a la famille chimiquwes driazolones et est un inhibiteur de
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I’AcetoLactateSynthase (ALS — mode d’action B) coenhe sont les Sulfonylurées (les
molécules en -Sulfuror) et les Triazolopyrimidines (les molécules essulant). La
thiencarbazonede mode de pénétration tant racinaire que feljadargit le spectre a des
dicotylées ordinairement difficilement combattuesir ples sulfonylurées comme les
véronigues, les lamiers et la pensée sauvage. db®pasition identigue mais de ratio
différent, TARCHIPEL STAR est en quelque sorte GOSSACK +thiencarbazongalors
que le SIGMA STAR constitue un ATLANTIS WGthiencarbazone

Tableau 2.7 — Composition et homologation des proés contenant dumesosulfuron

c Substance active (g/ha)
§e) o o o
—~ - [}
g .S — _g \% S < c % E g
a3 oI <X D 5 o I 8 = N
; = Q0 © O = =] Q = = ©
Produit (1) [ S @ £90o > = c 8 S 2
s o @ = 2 2 g 3 2 g
Q o~ 0 o 7] o = x o c
o k] o 4] o = o = S
s a £ 2 S & g £
[9)] 5 =
EPFHTR | 21-31 500 g/ha 15 3
ATLANTIS WG FPSPSH | 2131 300 g/ha 9 18
EP FP FH
COSSACK opsh TR | 2181 300 g/ha 9 9
ALISTER EPFHTR | 2131 1.0 L/ha 9 3 150
EP FP FH
PACIFICA op sy TR | 2131 500 g/ha 15 5
EPFHTR | 21-29 2.0 Llha 15 5 100
OTHELLO FP SH 2129 1.2 Liha 9 3 60
KALENKOA EP FH 21-29 1.0 L/ha 9 75 120
EPFHTR | 21-31 333 g/ha 15 225
SIGMA FLEX FP SH 21-31 200 g/ha 9 135
EPFHTR | 21-31 15 L/ha 15 3
SIGMA MAXX FPSPSH | 2131 09LUha | 9 18
EPFHTR | 21-31 500 g/ha 15 5 25
SIGMA PLUS FPSPSH | 2131 300 g/ha 9 3 15
EP FP FH
ARCHIPEL STAR | of, oy r | 21-82 200 g/ha 9 9 7.5
EPFHTR | 21-32 333 g/ha 15 3 75
SIGMA STAR FPSPSH | 2132 200g/ha | 9 18 45
EPFHTR | 21-31 500 g/ha 15 5 25
SIGMASUPRA 5 gp s | 2131 300 g/ha 9 3 15

(1) Tous ces produits ne peuvent étre appliqués qusente fois, obligatoirement en sortie d’hiver npeimps. L’ajout d’'un mouillant a
base d’huile de colza estérifiée est toujours renandé.
(2) EP = épeautre ; FH = froment d’hiver ; FP = froma@tprintemps ; SP = seigle de printemps ; SHglesefhiver ; TR = triticale

TRINITY

Le TRINITY est une suspension concentrée (SC) camie 300 g/Lpendimethaline+

250 g/L chlortoluron + 50 g/L diflufenican Ces trois substances actives, connues depuis
longtemps, présentent toutes un mode de pénétnatiocipalement racinaire et sont donc a
appliquer tres tot, sur des adventices peu dévékmproire non encore levées.

Le TRINITY est homologué en froment (de printempsdéiver), orge (de printemps et
d’hiver), seigle d’hiver et triticale, de la préémence au stade fin tallage (BBCH 00-29) a
une dose maximale de 2 L/ha.
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3 Recommandations pratiques

F. Henriet

3.1 Les grands principes

3.1.1 En escourgeon et orge d'hiver, désherber avant I'aer

Semés fin septembre - début octobre, les escowsgrdas orges d'hiver commencent a taller
fin octobre - début novembre. C'est donc a cedtéoge qu'il faut intervenir car c'est a ce
moment que la majorité des mauvaises herbes vaidgrégnt germer et croitre.

Jeunes et peu développées, les adventices sonhé&snfacilement et économiquement en
automne. En revanche, au printemps, les mauvaiedses ayant passé I'hiver sont trop
développées et la culture, en général dense etinggee, perturbe la lutte (effet parapluie).
Des rattrapages printaniers sont néanmoins possblguelques fois nécessaires.

3.1.2 En froment, éviter les interventions avant I'hiver

Semés plus tard que les orges, les froments dhidens la plupart des situations, ne
demandent pas d’intervention herbicide avant letpmps, parce que :

= avant 'hiver, le développement des adventicetadde ou modéré ;

= grace a la gamme d'herbicides agréés aujourd’hwdsti possible d'assurer le
désherbage apres I'hiver, méme dans des situdliibicges ;

= les applications d'herbicides a l'automne ne sirifipresque jamais et doivent de
toute facon étre suivies d'un rattrapage printanier

= |es dérivés de l'uréectflortoluron par exemple) se dégradent assez rapidement.
Appliqués avant I'hiver, leur concentration dansdeest trop faible pour permettre
d'éviter les levées de mauvaises herbes au re¢susehux jours.

Le désherbage du fromentavanT ['hiver EST justifié en présence d’adventices résistantes
(voir point 3.5) ou en cas de développement préceicémportant. Cela peut arriver
notamment :

= Jors d'un semis précoce suivi d'un automne doyxaonge ;
= en cas d'échec ou d'absence de désherbage daitsia précédente ;
= Jorsqu'il n'y a pas eu de labour avant le semis.

Un désherbage automnal est presque toujours sanvip complément au printemps. Le cas
échéant, le désherbage est raisonné en programme.
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3.1.3 En épeautre, seigle et triticale

Le désherbage de ces céréales peut se raisonnenecalans le cas du froment. |l est
cependant possible que certains produits agrééement ne le soient pas dans ces cultures.
Il faut donc vérifier systématiquement les autdrises.

3.1.4 Connaitre la flore adventice de chaque parcelle

Contrairement aux insectes ou aux agents pathogksemauvaises herbes ne se déplacent
pas. Chaque parcelle présente donc une flore adegropre et il est tres utile de connaitre
sa composition (especes en présence et niveaudrstiition) pour déterminer les choix de
désherbage de facon pertinente et rentable. Poiurgar exemple, faudrait-il utiliser des
antigraminées codlteux si la parcelle est exemptgatainées ?

Il est également tres utile d'avoir en téte quedquaions de base a propos de la biologie et de
la nuisibilité des adventices. En effet, chaqueees présente des caractéristiques propres
telles que la ou les périodes de levée, les camditde germination, la profondeur optimale
pour stimuler la levée, la durée de vie de la sematans le sol ... La nuisibilité des
adventices vis-a-vis de la culture est, elle-ausgscifigue de I'espéce. La nuisibilité directe
correspond a la perte de rendement due a la caopébour I'eau et les nutriments. Elle
dépend de lintensité de l'infestation. La nuigidiindirecte, plus difficilement quantifiable,
peut étre la conséquence de problemes mécaniqaasiannés lors de la récolte, d'un défaut
de qualité de la récolte (humidité, impuretés,..njsaique de la production de semences
adventices restant dans la culture et susceptiglgmser des problemes par la suite.

3.1.5 Exploiter I'apport des technigues culturales

Diverses techniques, ancestrales ou modernesjlmognt a la gestion des adventices.

1. Larotation

La présence dans un assolement d'une culture deenqps modifie et perturbe le cycle de
développement des adventices nuisibles aux cérddlieer et les empéche de s'adapter a un
systéme de culture trop répétitif. Contrairementaamonoculture, la rotation permet
également de faire varier les modes d'action ddgsdides utilisés.

2. Lerégime de travail du sol

Le régime de travail du sol influence I'évolutioe th flore adventice. En assurant un
enfouissement profond des semences d'adventicembtair réduit considérablement la
viabilité du stock de semences. A titre d'exemilejétruirait de l'ordre de 85 % des
semences de vulpin et 50 % des semences de ray/-drasloption de techniques sans labour
induit des modifications progressives de la floRar ailleurs ces techniques modifient aussi
I'activité des herbicides racinaires. En Belgigles, assolements sont assez variés et les
difficultés de désherbage inhérentes aux TCS (tquake culturales simplifiées) sont rares. |l
reste cependant nécessaire d'étre attentif en didutulture, car la concurrence des
adventices ou des repousses se marque plus rapideuoien régime de labour. En non-
labour permanent, un désherbage raté peut avoircdeséquences importantes dans les
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cultures suivantes, portant quelquefois sur plusieotations. C'est pourquoi, il est conseillé
de labourer au moins une fois sur la rotation, i@ lune fois tous les 3 ou 4 ans la ou les
assolements ne sont pas réguliers.

3. Gestion de l'interculture

L'interculture est une occasion privilégiée pouttdu contre les adventices et préparer
I'installation de la culture suivante sur des piégsebien propres. En effet, des déchaumages
soignés permettent d'épuiser une partie du stoolerseier et d'éviter la prolifération des
repousses. Par ailleurs, des herbicides totauxepewy étre utilisés afin de détruire des
plantes vivaces telles que le chiendent, difficdesombattre lorsque les cultures sont en
place. Enfin, l'interculture peut également étpl@tée pour favoriser, par un travail du sol
adequat, la dégradation des résidus de pesticidegapt poser probléme pour la culture
suivante (sulfonylurées en colza).

3.2 Traitements automnaux

Les traitements de préémergence doivent étre raésosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficile de choisir de facon paednte un traitement sans connaitre les
adventices en présence. Adapté a la parcelle,ype te traitement donne souvent
satisfaction.

Le chlortoluron est un herbicide racinaire dont le comportemenfatement influencé par

la pluviosité (trop de pluie induit un manque dieskvité) et le type de sol (une teneur en
matiere organique élevée provoque une baisse cheffé). Sa persistance d'action est faible
car il disparait rapidement pendant la période rmake. |l est tres sélectif des céréales
(excepté aux stades 1 a 3 feuilles, BBCH 11-13ffatace contre les graminées annuelles
peu développées dont le vulpin et les dicotyléassitjues comme le mouron des oiseaux et la
camomille. En froment d’hiver, le chlortoluron peut cependant étre utilisé que sur des
variétés tolérantes.

Largement utilisé par le passépl@sulfocarben’est plus une référence contre les graminées.
Il constitue toutefois un produit de complément ad®ix contre un certain nombre de
graminées et de dicotylées annuelles dont les \Wthldttes, véroniques, lamiers). |l est trés
valable contre le gaillet gratteron mais inefficace camomille.

La pendimethaline l'isoxaben le diflufenican ou lebeflubutamidecomplétent idéalement le
chlortoluron ou le prosulfocarbe en élargissant gaectre antidicotylées aux VVL (mais pas
au gaillet gratteron) et en renforcant leur activéiur les graminées. Au contraire de
l'isoxaben, la pendimethaline, le diflufenican etbeflubutamide sont peu efficaces contre la
camomille. Ces herbicides doivent étre appliquésnd les adventices sont encore
relativement peu développées (maximum 2 feuill&CH 12). L'association du diflufenican
avec laflurtamone dans le BACARA élargit le spectre sur les renouéess surtout sur le
jouet du vent.

Le flufenacet, actif contre les graminées et quelques dicotyldeis étre appliqué tres tot, sur
des adventices de petite taille ou non encore gggmdl peut dés lors étre pulvérisé en
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préémergence et juste aprés la levée de la cultidisponible seul dans le FENCE, le
flufenacet est associé au diflufenican (dans le BERSC, le LIBERATOR et le
NACETO), a la pendimethaline (dans le MALIBU) ou@aolinafen (dans le PONTOS et le
QUIRINUS) pour obtenir un spectre plus complet.s loamomilles et les gaillets peuvent
toutefois échapper a ce type de traitement. Ungoiade sélectivité peut étre observé en cas
de semis grossier et motteux.

En orge, la lutte contre les graminées développépsse uniqguement sur deux antigraminées
spécifiques applicables dés le stade 3 feuillesGBBL3) : lepinoxaden(dans I'AXIAL et
I'AXEO) et, dans une moindre mesure fémoxaprop(le FOXTROT - le PUMA S EW n’est
pas agréé en orge) car les possibilités de rageapentanier sont plus que limitées (pas de
sulfonylurée antigraminées en orge !). En fromees, traitements ne sont pas recommandeés.

3.3 Traitements printaniers

Une fois I'hiver terminé, les conditions climatiguedeviennent propices au développement
de la culture mais aussi a celui des mauvaisesieanh favorisant leur développement ou en
provoquant de nouvelles germinations. Le cérédsra vérifier I'efficacité des traitements
effectués a I'automne (escourgeons et fromentssspraéocement) et, le cas échéant, réaliser
un traitement de rattrapage adapté. Il devra égaie choisir un traitement pour la majorité
des froments, non pulvérisés a l'automne.

Encore une fois, la sélection du traitement dore &aisonnée pour chaque parcelle en
fonction de la flore adventice rencontrdees especes présentes déterminent les substances
actives a utiliser alors que le niveau d'infestatio et le stade de développement modulent
les doses a appliquer.

Il est indispensable que la céréale ait atteinstade de développement suffisant pour éviter
tout effet phytotoxique. Cela suppose gu'ellebgah supporté I'hiver, sans déchaussement et
gu'elle soit en bon état sanitaire. Le fromenttdaioir atteint le stade début tallage
(BBCH 21) : la premiére talle doit étre visible!

3.3.1 Lutte contre les graminées en escourgeon et orgendler

Lorsqu’un rattrapage contre les graminées est séires les schémas de désherbage seront
basés sur Ipinoxadende I'AXIAL (ou AXEQO) ou lefenoxaprop(dans le FOXTROT). En
effet, ces substances actives sont des antigramgp&eifiques, efficaces notamment contre le
vulpin et le jouet de vent.

3.3.2 Lutte contre les graminées en épeautre, froment, isge et triticale

Les céréales sont des graminées au méme titreequegdin, le jouet du vent, la folle avoine,

le ray-grass, le chiendent, etc. Logiguementstilnealaisé d'épargner les plantes cultivées et
de détruire les mauvaises herbes quand les unles etutres sont botaniquement proches.
C'est pourquoi, la lutte contre les graminées réstprobleme majeur du désherbage des
céréales. Les antigraminées de derniere générsiand'ailleurs presque systématiquement

hY

associés a un phytoprotecteur (ou safener). Cedujs permettent a la céréale de
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métaboliser I'nerbicide qui, sans cela, pourrait&’er phytotoxique.

Il existe principalement 7 substances actives &fBs utilisables au printemps contre les
graminées: lechlortoluron le flupyrsulfuron la propoxycarbazonele mesosulfuron le
fenoxaprop le pinoxadenet le pyroxsulam Le Tableau 2.8 en décrit les principales
caractéristiques. Ces molécules présentent untrepantigraminées qui leur est propre
(consulter les pages jaunes de ce Livre Blanc @)¢a Lechlortoluron et flupyrsulfuron
présentent une efficacité intrinséque vis-a-viceldaines dicotylées et peuvent en outre étre
associées a une substance active antidicotyléeguend'élargir le spectre, alors que le
mesosulfuronest toujours associé a une autre molécule dangrieduits commerciaux
disponibles.

Si la flore adventice le nécessite, il faut veill@r compléter ces traitements avec un
antidicotylées approprié (voir point 3.3.3).

Comment choisir entre ces produits ?

Il faut tenir compte avant tout du stade de dévysdopent des graminées adventices. Si toutes
les substances actives sont efficaces sur desngulpiblement développés, un manque

d'efficacité duchlortoluron de lapropoxycarbazonet duflupyrsulfuronest a craindre sur
des vulpins plus développés.
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Tableau 2.8 — Les substances actives efficaces &g graminées utilisables au printemps.

Substance active Mode Voie de Stade Stade Produits Dose
d'action | pénétration | culture vulpin maximale
A (BBCH) | (BBCH)
chlortoluron C2 racinaire 25-29 00-13 Plusieurs produits 3a5Lhaf)
21-25 TRINITY (%) 2 L/ha
ATTRIBUT 60 g/ha
propoxycarbazone B plus rac_ingire 0131 00-21 CALIBAN DUO (°) 250 g/ha
que foliaire CALIBAN TOP (% 300 g/ha
SIGMA FLEX () 333 g/ha
tant racinaire LEXUS SOLO 20 g/ha
flupyrsulfuron B que foliaire 21-29 00-21 LEXUS XPE {) 30 g/lha
LEXUS MILLENIUM (7 100 g/ha
21-31 ATLANTIS WG () 500 g/ha
21-31 COSSACK ) 300 g/ha
21-31 PACIFICA @) 500 g/ha
21-31 ALISTER () 1 U/ha
21-29 OTHELLO ¢ 2 Lha
mesosulfuron B plus fol?air_e 21-29 00-31 KALENKOA () 1 Uha
gue racinaire| 21-31 SIGMA FLEX () 333 glha
21-31 SIGMA MAXX (3) 1,5 L/ha
21-31 SIGMA PLUS () 500 g/ha
21-32 ARCHIPEL STAR {9 200 g/ha
21-32 SIGMA STAR (9 333 g/ha
21-31 SIGMA SUPRA f) 500 g/ha
fenoxaprop A foliaire 13-31 12-30 FOXTROT 1 L/ha
13-31 12-30 PUMA S EW 8 0,6-0,8 L/ha
pinoxaden A foliaire 13-31 11-31 AXIAL ou AXEO () 0,9-1,2 L/ha
21-31 CAPRI () 250 g/ha
pyroxsulam B foliaire 21-31 11-29 CAPRI TWIN (3 220 g/ha
21-31 CAPRI DUO (3 265 g/ha

ATTENTION: ajouter 1 L/ha d'huile lors de I'emploi de produits a base de mesosulfuron, de clodinafop, de fenoxaprop, de
pinoxaden ou de pyroxsulam.

(") Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee): http://www.plantprotection.org/hrac/

(® en association avec la pendimethaline et le diflufenican (®) en association avec la propoxycarbazone et un safener

() en association avec l'iodosulfuron et un safener (*°) en association avec I'iodo, la thiencarbazone et un safener
(%) en association avec l'iodosulfuron, I'amidosulfuron et un safener

(°) en association avec le mesosulfuron et un safener (*") en association avec un safener

(°) en association avec le metsulfuron (*3) en association avec le florasulam et un safener

(') en association avec le thifensulfuron (*) en fonction du type de sol

(®) en association avec l'iodosulfuron, le diflufenican et un safener

Le chlortoluron est actif contre les graminées et les dicotyléassmues. Il présente aussi
une activité secondaire sur d'autres adventicestale cotylédonaire. De ce fait, il permet
d'éliminer une bonne part des adventices les plumamges. Il doit étre appliqué sur une
culture ayant atteint le stade tallage (BBCH 25wtdes mauvaises herbes peu développées.
Il devra étre complété ou corrigé ultérieurement, fenction des especes d’adventices
rencontrées et de leur développement. Si des pémwitrop développées pour le
chlortoluron sont présentes, il est possible de l'associer aantigraminées spécifique
(fenoxapropou pinoxaden par exemple) ou a un herbicide principalementamtylées mais
ayant une action complémentaire sur les graminédésifénican pendimethaling..). En
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présence de jouet du vent, le BACARA peut renfoleehlortoluron Pour élargir le spectre
sur dicotylées, les molécules ne manquent pasndres, sulfonylurées ou bien PPOls.

La propoxycarbazonge disponible dans I'ATTRIBUT, est efficace uniquemne&ontre les
graminées et les cruciféeres (capselle, sené, numytaabouret des champs, repousses de
colza,...). Elle est particulierement active surcheéendent et les bromes. Du fait de son
mode de pénétration principalement racinaire, dlgt agir tant en pré- qu'en postémergence
des graminées. Toutefois, en postémergence (mMBCHB25), la pénétration dans les
adventices sera souvent meilleure et, avec edfifichcité. Il sera éventuellement nécessaire
de compléter ou de corriger ce traitement ultéement en présence de dicotylées. La
propoxycarbazonest également disponible en association aweddsulfuron une substance
active essentiellement antidicotylées, dans le ®B®NN DUO et le CALIBAN TOP. Ce
dernier contient en outre, dathidosulfuron particulierement efficace contre le gaillet.

Le spectre ddlupyrsulfuron est comparable a celui @hlortoluron (graminées et dicotylées
classiques mais pas les VVL). Il peut contréles deuvaises herbes en préémergence (de
par son effet racinaire) ou en postémergence (deqgraeffet foliaire). 1l est commercialisé
seul (LEXUS SOLO), ou en association avec neetsulfuron (LEXUS XPE) ou le
thifensulfuron(LEXUS MILLENIUM). L'association avec leetsulfuronpermet d'élargir le
spectre sur les VVL tandis que I'adjonctiontdiéensulfuronétend le spectre aux VVL et au
gaillet. Attention, la trés courte rémanence ttifensulfuronlimite son efficacité aux
dicotylées présentes au moment de la pulvérisatianflupyrsulfurondoit étre appliqué sur
une culture ayant atteint le stade tallage (BBCH 23on efficacité est moins dépendante du
stade de développement des adventices que cellenkhutoluron ce qui permet une
utilisation plus souple et la possibilité d'attemdies conditions (climatiques ou culturales)
plus propices au traitement.

A [I'heure actuelle, lemesosulfuron est l'antigraminées procurant l'efficacité la plus
intéressante, méme sur des vulpins difficiles. Nisponible seul, il est associé a la
propoxycarbazonelans le SIGMA FLEX, ce qui renforce son efficaaitgntre graminées.
Comme il est peu efficace sur les dicotylées, il a&ssocié aibdosulfurondans d’autres
spécialités commerciales comme I'ATLANTIS WG, le 88ACK, le PACIFICA et le
SIGMA MAXX, ce qui élargit le spectre aux dicotytelassiques et renforce l'efficacité sur
jouet du vent. L'ALISTER, I'OTHELLO et le KALENKOAcombinent, selon des ratios
différents, le mesosulfuron I'iodosulfuron et le diflufenican ce qui permet d'étendre le
spectre antidicotylées aux VVL. D’autres produégivés récemment sur le marché
complétent la gamme. Le SIGMA PLUS (= SIGMA SUPR&) plus dunesosulfuroret de
I'iodosulfuron renferme de #midosulfuron trés efficace contre le gaillet. Grace a
l'intégrtation de lathiencarbazonalans le SIGMA STAR et TARCHIPEL STAR, le spectre
antidicotylées s’étend, notamment aux VVL. Tous pesduits incluant dumesosulfuron
devront étre pulvérisés en mélange avec 1 L/haroéufi a base d'huile de colza estérifiée.
Le mesosulfuroroit étre appliqué sur une culture ayant attairgtade tallage (BBCH 21) et,
en dépit de sa composante racinaire, sur des ackgligja levées.

Le fenoxapropet lepinoxadensont efficaces uniquement sur les graminéessohs toujours
associés a un phytoprotecteur qui aide la cultuggtaxifier I'herbicide. Tout comme le
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mesosulfuronils sont capables de détruire des vulpins ay#eina le stade redressement
(BBCH 30). En raison de leur mode de pénétratiociusivement foliaire, il ne faut les
appliguer gu'en postémergence des adventices.résence de dicotylées dans la parcelle, ce
type de traitement devra obligatoirement étre cétépbu corrigé ultérieurement. Attention,
le mélange de ces produits avec certains antidémgypeut, par antagonisme, entrainer une
baisse d'efficacité sur graminées.

Le pyroxsulamdu CAPRI présente une efficacité contre vulpijoaet du vent comparable a
celle dumesosulfuron Il contrdle en outre les véroniques, les penséebautres dicotylées
mais il est moins flexible. Son mode de pénétraéist essentiellement foliaire. 1l lui faudra
donc attendre la présence des adventices poueffitace. Toujours a pulvériser avec une
huile, il peut étre appliqué des le stade débuagal (BBCH 21). Il sera nécessaire de le
compléter par un antidicotylées adapté en préesgmcamomille ou de gaillet.

3.3.3 Lutte contre les dicotylées

En général, les produits antidicotylées sont watiliss aussi bien en escourgeon qu'en froment
d'hiver. De petites différences quant a leur ugsgerent cependant apparaitre. |l conviendra
toujours de se référer a I'étiquette des prodtitgie pages jaunes de ce Livre Blanc Céréales
pour s'assurer de les utiliser correctement ebete tsecurité.

Au printemps, les produits antidicotylées s'utiisesoit mélangés a un antigraminées pour
compléter le spectre de celui-ci, soit seuls sjilaapas de graminées dans la parcelle. De
nombreux produits associant deux, voire trois sult®s actives sont disponibles sur le
marché et permettent de faire face a des flores/agées.

Tableau 2.9 — Substances actives efficaces contes Ildicotylées rencontrées le plus fréquemment. &4
sont tant6t disponibles seules, tantdt associées.

Adventice Type de produits | Mode d' | Substances actives efficaces
action ) | (liste non exhaustive)
Gaillet Hormones (0] dichlorprop-p fluroxypyr, mecoprop-p
Sulfonylurées B amidosulfuronflorasulam tritosulfuron
PPOIs?) E carfentrazone
Mouron des oiseaux Hormones (0] dichlorprop-p fluroxypyr, mecoprop-p
Sulfonylurées B iodosulfuron florasulam metsulfuron,
tritosulfuron
PDS¢) F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
Camomille Sulfonylurées B iodosulfuron florasulam metsulfuron,
tritosulfuron
Véroniques et violettes | PDS() F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
(pensées) PPOIs® E bifenox carfentrazone
Lamiers PDS? F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
PPOIsp E bifenox carfentrazone
Sulfonylurées B metsulfuron

ATTENTION: toutes les substances actives ne sont pas agréées dans toutes les céréales (se référer aux pages jaunes).
(") Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee): http://www.plantprotection.org/hrac/

() Inhibiteurs de la ProtoPorphyrinogéne Oxidase

() Inhibiteurs de la synthése des caroténoides a la Phytoéne DéSaturase

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018 2121



2. Lutte contre les mauvaises herbes

Le choix de I'herbicide antidicotylées doit avamtitttenir compte des adventices présentes
(Tableau 2.9) et de leur stade de développemeantak de mélange avec un antigraminées, il

importe de s'assurer de I'absence d'effet antagonides produits sont antagonistes quand le
mélange des deux réduit I'efficacité d'au moinsies partenaires par rapport a son utilisation

seul. Il peut également étre intéressant de canlfassociation ou mélange) des substances
actives efficaces sur la flore en place, avec ®awdssurant une persistance d'action suffisante
pour prévenir de nouvelles germinations.

Tous les mélanges n'ont pas été testés. L'inoduwité mélange est reconnue si celui-ci est
mentionné sur l'étiquette d'un des produits le amsapt. En effet, I'étiquette détaille les
mélanges expérimentés et recommandés par le fatiq®i des mélanges sont proposés par
d'autres voies de communication, ils seront appbgsous la responsabilité de l'utilisateur.
En cas de doute, mieux vaut éviter le mélangetegaitnultiplier les passages.

3.4 Reéussir son désherbage, c'est aussi...

 Semer sur une parcelle propre cette précaution évite tout repiquage précoce de
mauvaises herbes.

» Traiter lorsque les adventices annuelles sont jeuse elles sont d'autant plus sensibles,
ce qui permet souvent des économies par la rédudés doses.

* Adapter le traitement en cas de fortes densités deauvaises herbes utiliser la dose
maximale agréée ou raisonner "en programme" emantlun passage a l'automne et un
autre en sortie d'hiver.

» Alterner les produits de modes d'actions différents dans la culture comme au fil des
rotations, pour éviter l'apparition de résistances.

* Ne pas réduire exagérément les dosas risque de devoir multiplier les interventions.

* Prendre garde aux cultures suivantes certains herbicides persistent longtemps dans le
sol et ne sont pas forcément sélectifs de la ailtwivante. Consulter I'étiquette des
produits.

» Rester prudent lors de mélanges d'herbicides et diares types de produits. les
mélanges de produits sont courants, mais peuveatver des surprises. Les mélanges
avec de l'azote liquide sont a proscrire. A cadseaisque d'incompatibilité physico-
chimique, il est déconseillé d'associer dans unmenBouillie des émulsions (EC, EW)
avec des formulations solides de type WG, WP ou &6fin, il faut considérer que tout
produit ajouté a une bouillie herbicide comporteritgiue d'accroitre la pénétration de
I'nerbicide dans les plantes et de provoquer gehldotoxicité. Consulter I'étiquette des
produits pour connaitre les mélanges expérimentesemmandés.

» Etre attentif aux conditions d'applications: certains types de produits requierent des
conditions d'applications particuliéres :
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- l'efficacité des produits racinaires est influenpée la teneur en eau (mobilité du
produit) et en matiere organique des sols : tropnde. [3-4 %] séquestre le
produit ;

- des températures élevées (> 14-15 °C) sont néoesgmur les hormones et les
antidicotylées de contact ;

- les sulfonylurées et les antigraminées foliaire©RE et DEN) demandent un
temps "poussant” et un niveau d'hygrométrie suffige 60-70 %). Eviter
également les températures extrémes et les périotessques changements de
température (gel nocturne par exemple).

Si de bonnes conditions ne sont pas rencontréest, donseillé de différer le traitement.

3.5 Quid de la résistance?

La résistance des adventices aux herbicides ephénomene qui, malheureusement, prend
de lI'ampleur. Dans le monde, plus de 200 esp€adsantices et tous les modes d'action
herbicides sont concernés (Source: http://www.waedse.org/). Actuellement, en Europe,
environ 90 % des cas de résistances sont attrébodésiodes d'action : les FOPs et les DIMs
(A), les sulfonylurées (B), les triazines (C1)es Lirées (C2). Cela concerne majoritairement
les graminées adventices. En Belgique, le vulpiteemauvaise herbe susceptible de poser le
plus de problemes aux céréaliers. Dans les paagsaqui suivent, il ne sera question que
des graminées résistantes et plus particulierechertlpin.

3.5.1 En quoi consiste la résistance?

La résistance est définie comme la capacité n#tuetlhéritable qu'ont certains individus
issus d'une population déterminée de survivre &aitement herbicide létal pour les autres
individus de la population. La résistance est gaeactéristique génétique que certains
individus posseédent naturellement. Les traitemdmdsbicides ne "créent” donc pas la
résistance, mais ils la révelent en sélectionnaentni une population donnée, les individus
qui leur survivent, ces derniers trouvant alors awantage certain pour assurer leur
multiplication. Il existe quelque part dans le ™erau moins une plante résistante a chaque
herbicide, ancien ou a venir! De la méme facentames variétés de froment sont tolérantes
auchlortoluronalors que d'autres ne le sont pas.

Les mécanismes de résistance correspondent a keaeépar laquelle une plante résistante
inhibe l'effet de I'herbicide. Il en existe trois

- la résistance par mutation de cible : I'herbicidereconnait plus sa cible car celle-ci a
changé de structure. Cela se traduit généralempantune résistance totale et la
possibilité élevée de résistance croisée envenrstrea herbicides du méme mode
d'action. Chez le vulpin, ce type de mécanismectdfles FOPs, les DIMs et le DEN
(mode d'action A) et méme les sulfonylurées (mddetion B) ;

- la résistance métabolique : une plante résistaétgade I'herbicide plus vite qu'une
plante sensible. Cela se traduit par une résistaactielle (a des degrés divers), en
fonction de la dégradation plus ou moins rapidérdebicide par la plante. Ce type de
mécanisme peut concerner plusieurs modes d'adiooest la structure de la molécule
herbicide qui est en cause. Chez le vulpin, celecerne les urées substituées (mode
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2. Lutte contre les mauvaises herbes

d'action C2), les FOPs, les DIMs et le DEN (modectibn A) et les sulfonylurées
(mode d'action B) ;

- larésistance par séquestration : I'herbiciderasstéré d'une partie sensible de la plante
vers une partie plus tolérante. C'est le mécanism®ins répandu.

La résistance croisée est définie comme la résistanun herbicide, induite par la pression
sélective exercée par un autre produit (généralerdenrméme mode d'action). Lorsque
plusieurs mécanismes de résistance sont rencadrés la méme plante, il s'agit alors de
résistance multiple.

Contrairement aux champignons pathogénes, les ns@svherbes ont un cycle de vie tres
long et se déplacent plus lentement. Cela explimeela résistance évolue plus lentement et
gu'elle reste géographiqguement plus confinée.

Un désherbage raté ne signifie pas forcéement quii ait résistance...

Vers la fin du mois de juin, des épis de gramin@edpin, jouet du vent, chiendent)

dépassant les froments peuvent apparaitre danschesnps. Avant de parler de

résistance, il importe d'éliminer d'autres hypo#ms Certains mélanges peuvent étre
antagonistes (modes d'action des herbicides, inatibifité physico-chimique deg
formulations, absence de mouillant,...). De ménsecdmditions climatiques influencent
l'activité de certains produits. Apres avoir é@rtes éventualités, la question de|la
résistance peut enfin étre posée. Dans tous lesseal un test en conditions contrélges
déterminera de facon formelle le caractere résistan non d'une population d
graminées. Des prélévements de semences peureefféttués par I'Unité Protection
des plantes et Ecotoxicologie du CRA-W (contacnEois Henriet).

(9]

3.5.2 Prévenir I'apparition de résistances

Le mot d'ordre pour prévenir l'apparition de laigigsice estdiversité. |l est en effet
important de faire varier tout ce qui peut I'étfm al'éviter de sélectionner des adventices
capables de résister dans un systeme de cultyredpetitif.

Quelques conseils :

- dans la mesure du possible, proscrire la monoeutipromouvoir l'introduction d'une
culture de printemps dans la rotation permettantcdsser" le cycle de multiplication
des adventices des céréales d'hiver ;

- ne pas négliger certaines pratiques culturalelaua intervention a l'interculture, faux
semis ou déchaumages ;

- alterner les modes d'action herbicides dans lai@ult dans la rotation. En céréales, il
existe 11 modes d'action pour lutter contre ledtgliées et 4 pour lutter contre les
graminées (A, B, C2 et K3 [flufenacet] ) ;

- limiter I'application d'un mode d'action donné apassage par an, méme si ce mode
d'action vise a la fois les dicotylées et les grefes ;
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2. Lutte contre les mauvaises herbes

ne pas mélanger deux produits de modes d'actitéretits et préférer les appliquer en
séquence (applications séparées dans le temps) ;

eviter les doses trop faibles.

3.5.3 Gérer la résistance

Si malgré toutes les précautions prises, des aidesntésistantes (le vulpin essentiellement)
apparaissent, il importe de suivre les mesuresujuent :

adopter sans plus tarder les conseils décrits it §&.2 ;

privilégier les programmes de traitement. La prbation d'un produit racinaire a
l'automne permet de présensibiliser le vulpin avapplication d'un produit foliaire
efficace au printemps ;

appliguer la dose maximale agréée, dans tous $5s ca

ne pas pulvériser des produits de modes d'actitérelits en méme temps mais séparer
leur application.
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1 Bilan de la saison culturale

1.1 Bilan climatigue de la saison 2016-17

L'implantation des froments a été réalisée dangdassiére tant pour les semis les plus
précoces que pour les plus tardifs des mois demioree et de décembre. C’est sans aucun
doute la sécheresse qui est le fait marquant de satson 2017. Le déficit en eau a été
important (cfr Chapitre 1) et directement impaet@édndement de nos parcelles. Les niveaux
de rendements ont été déterminés selon le typelde ks sols limoneux profonds (offrant
une grande réserve utile en eau) avec une bonnews® ont enregistré de bons rendements
tandis que les sols filtrants ou plus superficoeisaffiché un rendement trés faible.

Les températures automnales ont été proches deorlmate saisonniére alors que les
températures du mois de janvier ont été anormaletvesses. Par contre les précipitations
automnales ainsi qu’hivernales ont été bien inf#gs aux normales saisonniéres.

A la sortie de I'hiver les résultats des analysesa montraient que I'azote était présent en
abondance sur I'ensemble du profil. Cette aborelahazote s’expligue notamment par la

mauvaise utilisation de I'azote par 'ensemble dalsures durant la saison 2016 (le mois de
juin a été fort pluvieux — peu de photosynthésepaatun manque de précipitations durant
I'hiver 2017 (tres peu d'infiltration de I'azote @nofondeur) (cfr section 3.3). Le conseil qui

avait été donné en début de saison 2017 était enwier la premiére fraction au vu des

résultats d’analyses des sols.

Le déficit hydrique qui a marqué la période de if&va juin 2017 a affecté profondément la
disponibilité de I'azote dans le sol pour la plantéazote est resté souvent inaccessible et par
moment, a la faveur des pluies, disponible en fgu@ntité. Ces variations d’azote (manque-
exces) ont pu étre perceptibles dans nos campamarele développement de I'oidium sur
'ensemble des céréales. En effet, ce champigeodéseloppe tres facilement dans les
parcelles ou I'azote est présent en exces. Ur aigne de I'exces d’azote dans le sol durant
la saison était la coloration des froments ; predqutes les parcelles présentaient un vert vif,
voire une coloration bleuatre, d a I'exces tropamant dans la parcelle.

La température durant le mois de juin a dépass&08€ durant 5 jours entrainant un

phénomene d’échaudage dans les froments. Ceavequé l'arrét presque immeédiat du

développement des plantes et leur dépérissemetrgireamt ainsi un avancement de la

moisson. Les premiéres récoltes ont commencétiavail la premiere semaine du mois de
juillet. Les moissons étaient presque terminées ¢k plupart des régions a la fin du mois de
juillet. L’échaudage des froments et des épeaudreBminué également I'absorption de

'azote. Les résultats des analyses apres récuwtdrent que I'azote n'a pas été entierement
consommeé, ce qui conduit a des valeurs de reljppsttrécolte encore une fois importantes.

Les escourgeons ont moins souffert de I'échauda&géa din juin, dans la mesure ou leur
développement était déja beaucoup plus proche atarite.
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En Ardenne, le printemps et le début de I'été détrélativement secs, toutefois dans une
mesure moindre que dans le reste du pays. Lagohétrie y a été plus abondante a partir de
début juillet et les températures moyennes ontedédivement élevées, notamment durant les
mois de juillet et d’aodt.

1.2 Dynamigue azotée du sol lors de la saison 2016-2017

Au cours de la saison 2016-17, des suivis de lanruhéral du sol ont été réalisés sous un sol
nu, ainsi que sous des cultures de froment d’himpiantées apres une betterave arrachée tot
(avant le 15 octobre), arrachée tard (apres lecidbee), et sous une culture d’escourgeon qui
suit un froment d’hiver. Les résultats sont prééerit la figure 3.1. Les doses de fertilisants
apportées sont présentées dans le tableau 3.bnetioh du stade de la culture. Les dates
d’apports sont représentées dans la figure 3.1egabatonnets verticaux en gris clair. Les
reliquats azotés observés en sortie d’hiver sqpalés au tableau 3.2.

Globalement, au terme de la saison, les culturdsb@n répondu a I'apport d'azote.
Cependant, la dynamique au cours de la saison aestéplus étonnantes! On observe
gu’'apres les deux premieres fractions (figure 3.2tAB.), si on compare les dynamique sur
les fumures conseillées LB, contrairement a une&éamormale, les plantes n’arrivent pas a
prélever I'entiereté de I'azote disponible (somneela minéralisation et de la fertilisation).
Bien qu’on ne sache pas différencier la sourcéadete prélevé, le prélevement par la culture
correspond a peu de choses pres aux quantitésg@icapportées par la fertilisation.

Tableau 3.1 — Quantités de fertilisant azoté appoées par type de culture, de précédent et de traiteamt.

Culture Précédent Traitement N  Stade d’apport
Tallage Redress. D. Feuil. Total
Froment Bett. T6t 0 kgN/ha 0 0 0 0
LB 30 50 75 155
Exces 90 90 90 270
Froment Bett. Tard 0 kgN/ha 0 0 0 0
LB 40 50 75 165
Excés 60 70 75 205
Escourgeon Froment 0 kgN/ha - 0 0 0
LB (sans DF) - 78 0 78
LB - 78 80 158
Excés - 78 130 208

Tableau 3.2 — Reliquats azotés N-NO3 et N-NH4 obsgs en sortie d’hiver [kgN/ha].

Culture Froment Froment Escourgeon
Horizon Précédent Bett. tot Bett. tard  Froment
0-30 cm 26 18 13
30-60 cm 32 19 26
60-90 cm 16 10 20
Total 73 46 58
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Figure 3.1 — Evolution de I'azote minéral (N-NQ et N-NH,) du sol dans le profil 0-90cm.
Graphique A. — Cas du froment d’hiver aprés une beerave a arrachage avant le 15 octobre.
Graphique B. — Cas du froment d’hiver aprés une baéerave a arrachage aprés le 15 octobre.

Graphique C. — Cas de I'escourgeon aprés un fromeithiver.
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Dans les deux cas de figure (arrachage de betterarg ou apres le 15 octobre), le froment
semble avoir eu du mal a prélever I'entiereté dedte minéral qui lui a été apporté via la
fertilisation. Peu importe le niveau de fertilisat, les quantités d’azote observées sous une
culture fertilisée augmentent au cours de la saigom n’est qu’a partir du mois de juin qu’un
prélevement actif est observé sous le froment.

Toutefois, il ne faut pas ici conclure qu’'il n'year aucun prélevement. Les dynamiques de
I'azote sous un sol mis a nu a partir de Févrientnemt bel et bien un accroissement via la
minéralisation, tandis que les parcelles cultivéaais non fertilisées montrent un
appauvrissement du sol en azote, témoignant dayendélent par la culture.

Au cours du mois de mai, on observe dans le casigiee A (figure 3.1 A.) que le
prélevement s’accentue seulement a partir du noisal (décalage entre la courbe observée
sous sol nu et sous fumure LB). Dans les semdif$atfigure 3.1 B.), le prélevement
intervient plus tard et de maniére moins prononcée.terme de la saison, nous remarquons
néanmoins que les prélevements tardifs (aprés @@ ont été importants, puisque les
reliquats sont revenus a des niveaux normaux (soegertilisation raisonnée).

Nous pensons que le manque de précipitation aus adeirla saison culturale explique la
dynamique atypique en cloche observée lorsquedegles sont fertilisées.

A l'opposé, I'escourgeon a bien répondu aux difiéseapports azotés, prélevant de grandes
guantités d'azote avant le second apport de fatii La précocité de la culture
d’escourgeon par rapport au froment peut expliguézlle ait bénéficié d’'un sol qui contenait
plus d’eau au moment des apports de fertilisants.

Aussi bien dans le cas du froment suivant une tasttea arrachage avant le 15 octobre, que
dans le cas de l'escourgeon, il est a noter queotéa minéral du sol observé sous la
fertilisation recommandée par le Livre Blanc prédsame dynamique intéressante. Au terme
de la saison, les quantités d’azote laissées éas™ post-récolte sont tout a fait raisonnables,
et d’'un niveau comparable a ce que I'on observe soe culture non fertilisée. Cela signifie
gue la fertilisation raisonnée, a laquelle s’adjéénminéralisation du sol, sont en adéquation
avec les besoins de la culture.

A l'opposé, les fertilisations en exces offrent deantités d’azote dans le sol qui sont environ
deux fois plus élevées sous une culture de fronetrguatre fois plus élevées dans le cas de
I'escourgeon.

Une fertilisation raisonnée permet de limiter leliguat azoté post-récolte a un niveau

comparable a celui d'une culture non fertilisée, ssimpacter les rendements. Des lors, ¢on

est en présence d’'une culture qui a pu tirer au nueprofit de la minéralisation et de la
fertilisation. C’est un gain pour le portefeuilletgpour I'environnement !
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1.3 Evolution de I'azote du sol entre I'entrée et lare d’hiver

Au vu de la variabilité croissante des conditiohatiques observées ces derniéres années,
beaucoup de questions se posent quant a I'impada gduviométrie, en particulier les
quantités de pluies tombées au cours de I'hiversgais a la fin février), sur le conseil de
fertilisation.

Deux exemples marquants sont ici livrés :

% Au cours du début de I'hiver 2015-2016, dans leead la mesure des AP,
61 parcelles ont été suivies entre le début deécengbrfin janvier. En
moyenne, le reliquat azoté a baissé de 25 kg NANOau cours de cette
période (la moitié des variations sont comprisdseet® et -39 kg N- Ngha).
Au cours de cette période, bien que la pluviométiesse étre qualifiée de
normale (165 mm en deux mois), la quantité d’eaubie en janvier était
supérieure de 30 mm a la normale.

% En 2016-2017, 51 parcelles ont été suivies a cex gériodes. En moyenne,
le reliquat azoté n’a baissé que de 2 kg N-NO3theaaurs de cet intervalle (la
moitié des variations sont comprises entre +10depiichissement) et -18 kQ).
Au cours de cette période, la pluie n’a apporté&tienm.

Si les précipitations hivernales (de décembre avj@n) sont anormalement élevées, la perte
d’azote minérale du sol peut avoisiner les 25 akgON-NOs/ha. Il convient dans ces cas d
figure d’apporter plus d’azote en sortie d’hiver/atade tallage.
A I'opposé, lors d’hivers plus secs, le profil aggieut ne pas diminuer, voir s’enrichir !

14 APL : Azote Potentiellement Lessivable
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2 La fertilisation azotée en froment d’hiver

2.1 Expérimentations et résultats de la saison 2016-201

Pour l'interprétation des résultats, il convientrdppeler quelques définitions importantes :

» Le rendement phytotechnigueest défini comme le rendement brut, exprimé en
tonnes ou en quintaux a I'hectare, obtenu suriegtia (valeur de la production) ;

* Le rendement économiguereprésente la valeur de la production (rendement
phytotechnique) de laquelle on déduit I'équivalemt poids (t/ha ou gx/ha)
correspondant au co(t de la quantité totale d’emgizoté appliquée.

Le prix de vente retenu pour le froment est de €4D et le prix de la tonne d’azote

(ammonitrate 27 %) est de 250 €. Les rendememso@tiques qui seront repris dans ce
chapitre seront donc exprimés selon le rapport &.6avoir qu'l kilogramme d'azote

correspond a 6.6 kilogramme de froment (1 kg N6=kg. de froment).

a. Résultats obtenus en région limoneuse (Lonzée)

Un essai fumure azoté a été implanté a Lonzées aprdrécédent betterave. Le tableau 3.3
reprend les rendements obtenus tandis que le taldeaprécise la conduite culturale de
'essai. Toutes les opérations culturales onttpai&fectuées au moment le plus adéquat.

Cet essai comportait trente objets différents,ardré la fois sur la dose totale d’azote apporté
et sur le fractionnement. Les objets 1 a 22 ptésenes factoriels des modalités 60, 90 et
120 kgN/ha. Les objets 23 et 24 reposent surréiftes modalités d’apport d’'une dose de
180 kgN/ha, en accentuant la fraction de tallagel®werniére feuille. Les objets 25 a 27
permettent d’évaluer l'efficacité et/ou lintérétud quatrieme apport (cfr section 2.1.b).
Finalement les objets 27 a 30 correspondent ateddivse blanc émis en Févier 2017.

Le rendement phytotechnique maximal s’élevait a @28a. Il a été obtenu avec une fumure
totale de 360 kg N/ha (120-120-120). Des rendesnstdtistiguement équivalents ont été
obtenus avec des fumures totales beaucoup pluedadh sont mis en évidence dans les
cellules en gris dans la colonne « Rendement Régltotque » du tableau 4.2. Ainsi, deux
fumures de l'ordre de 180 kgN/ha appliqués, ontierd’atteindre le méme rendement, a
savoir les modalités 60-60-60 kgN/ha, 90-60-30 kgi\ét 85-100 kgN/ha.

Le rendement économique optimal s’élevait a 106xethétait quant a lui obtenu avec 240 kg
N/ha (120-0-120). Des fumures plus faibles (ceBuén gris dans la colonne « Rendement
Economigue ») ont également permis d’atteindrerdedements statistiquement équivalents.
En effet, lorsque I'on tient compte du colt de ¢jexis, et plus précisément du colt de
'engrais exprimé en équivalent rendement, on sd rapidement compte que les fumures
excessives n‘apportent pas un gain supplément&cetr illustrer cela, la figure 3.2 présente
le rendement économique et le cout en équivaletteraent de la fertilisation appliquée, en
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3. La fertilisation azotée

fonction des doses totales d’engrais. Comme on |petnstater, pour la saison 2016-2017,
I'optimum économique se situait entre 180 et 24h&@ppliqués.

Comme on peut le constater sur cette figure, paarméme dose totale apportée, on observe
une certaine variabilité sur les rendements, quides aux différents fractionnements. |l
conviendra des lors de préter attention au moddratgionnement (cfr section 2.2 sur
I'analyse pluriannuelle).

Notons finalement que la fumure 60-60-60 kgN/ha,&jait déja présent dans le classement
des fumures permettant d’atteindre le rendementopdghnique, a ainsi permis d’atteindre
'optimum économique. Finalement, trois schémasébasur des modulations différentes
d’'une fumure totale de 180 kgN/ha ont permis diattee I'optimum économique ; il s'agit
des objets 23 a 25. La fumure la plus faible etuéibsant a un rendement statistiquement
équivalent était de 155 kg N/ha selon la modal@ésB-75 kgN/ha. Il s’agit du conseil de
fertilisation donné en Février 2017 (objet 27).

Dans une démarche économique pour I'agriculteur,@ts respectueuse de
I'environnement, il reste primordial de tirer de®nclusions sur les résultats exprimés
en terme de rendement économique.
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Figure 3.2 — Evolution du rendement économique [qRA] et du cout de I'engrais
[exprimé en équivalent gx/ha] en fonction de la dee de fertilisant appliqué.
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Tableau 3.3 — Rendements phytotechniques et écongues (gqx/ha), nombre d’'épis/m2, poids de 1 000

grains PMG (g), poids a I'hectolitre PHL (kg/hl) et teneurs en protéines (%) observés dans
I'essai « fumure azotée » de Lonzée 2017 — Varidikentor, précédent betteraves.

T TR R DF Flo Rdt Rdt Nbre
Objet 22 5 18 17 9 Total Phyto Eco épis PMG PHL Prot

mar avr avr mai juin [kgN/ha][gx/ha] [gx /ha] [#/m3] [g] [kg/hl]  [%]
1 - - - - - 0 64 64 293 44,2 77,7 8,3
2 - - - 60 - 60 74 70 303 44,9 78,8 8,8
3 - - 60 - - 60 87 83 301 42,1 77,5 8,4
4 60 - - - - 60 85 81 356 42,7 77,5 8,1
5 - - 60 60 - 120 103 95 330 41,9 79,4 9,6
6 60 - - 60 - 120 104 96 366 43,2 79,1 9,3
7 60 - 60 - - 120 106 98 378 41,4 78,4 8,8
8 60 - 60 60 - 180 117 105 426 41,3 80,0 10,4
9 - - - 9 - 90 88 82 278 45,5 80,8 10,3
10 - - 9 - - 90 97 91 349 41,2 77,8 8,7
11 0 - - - - 90 97 91 448 42,6 77,8 8,6
12 - - 9 9 - 180 115 103 378 42,5 80,5 11,2
13 0 - - 90 - 180 116 104 373 42,5 81,0 10,8
14 90 - 90 - - 180 116 104 448 40,1 79,3 10,4
15 90 - 90 90 - 270 122 105 502 39,9 80,5 12,1
16 - - - 120 - 120 90 82 242 46,9° 818 11,1
17 - - 120 - - 120 106 98 363 42,3 78,4 9,3
18 120 - - - - 120 105 97 438 40,8 78,4 8,7
19 - - 120 120 - 240 122 106 373 42,0 80,8 11,8
20 120 - - 120 - 240 122 106* 516 40,8 80,7 11,3
21 120 - 120 - - 240 119 103 563* 38,9 79,9 11,2
22 120 - 120 120 - 360 123* 99 559 38,4 80,0 124*
23 30 - 60 90 - 180 115 104 395 41,3 80,4 10,7
24 90 - 60 30 - 180 117 105 509 40,1 79,6 10,1
25 30 - 50 75 30 185 115 102 425 41,9 80,6 10,8
26 30 - 50 45 30 155 108 98 384 42,8 79,9 10,1
27 30 - 50 75 - 155 112 102 367 41,8 80,1 10,2
28 - 50 - 105 - 155 109 98 337 429 80,9 10,8
29 50 - 60 75 - 185 104 92 336 42,8 79,5 9,7
30 - 8 - 100 - 185 117 105 388 40,9 80,8 10,7

* Chaque valeur en gras représente la valeur kdlkevée observée pour le rendement phytotechriue,
rendement économique, le nombre d’épis/m? et lauean protéines. Les cases grisées sont lesobjet
statistiquement équivalents a la valeur maximale.
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3. La fertilisation azotée

Tableau 3.4 — Conduite culturale des essais « fumeiazotée » 2017 a Lonzée.

Intervention Modalité/Date Caractéristique
Choix variétal Mentor Panifiable
Date de semis 12-oct 250 grains/m?
Précédent - Betterave arrachée avant le 15 octobre
Apport de fumure  20-mars Tallage (T)
5-avr Tallage-Redressement (TR)
18-avr Redressement (R)
17-mai Derniére feuille (DF)
9-juin Début floraison (Flo)
Désherbage 30-mars Pacifica (300g) + Capri (2509) +
Gratil (20g/ha) + huile (1L)
Raccourcisseur 24-avr CCC 1L/ha
Fongicide 10-mai Opus plus (1,5L/ha) + Bravo (1)/ha
1-juin Aviator xpro (1,25L/ha)
Insecticide - -
Récolte 29-juil -

b. Nombre d'épis/m?

Le nombre moyen d’épis de I'essai est de 391 apisetre carré pour la saison 2016-2017.
Ce chiffre est similaire a celui enregistré lordaleécolte de 2016 mais supérieur a celui de la
récolte de 2015 qui était de 358 épis/m2. Poupehp’est a la récolte de 2013 que nous
avons enregistré le nombre d’épis/m? le plus éterae 518 épis/m2.

Il est & noter que le nombre d’épis au metre oé@tiag maximal des lors que 90 kgN/ha était
appligué a la fraction de tallage.

c. Poids de mille grains (PMG) et poids a I'hectolitrg PHL)

A I'image de 2016, les poids de 1 000 grains deétmlte 2017 ont été faibles ; 42 grammes
en moyenne. Pour les années précedentes, cedte esdit plus élevée : 50 g en 2015 et 55 g
en 2014. Par contre la moyenne des poids a I'heetal été de 80 kg/hl avec un minima de
77 et un maxima de 82. A titre de comparaisonalaur minimale en 2016 était de 76 kg/hl

et de 79 kg/hl en 2015.

Les conditions plus seches de la saison et le @d@shaudage de la fin juin ont sans doute
contribué a limiter le remplissage des grains.

d. Efficacité d’'un quatriéme apport sur la teneur en potéine

Dans une démarche d’innovation, les objets 25 ae&@nt I'efficacité d’un quatrieme apport

d’azote au stade floraison. L’objet 27 teste leoremandation proposée en février 2017.
Répartir la fraction de derniére feuille (objet 2675 kgN/ha) en deux apports, I'un a la
derniere feuille, l'autre a la floraison (objet 27 45 + 30 kgN/ha) ne permettait pas

d’augmenter la teneur en protéines. Par contmxéoler a un apport complémentaire de 30
kgN/ha au stade floraison (objet 25) permettait gdgner 0.6 % de protéines, ce qui
correspond a une quantité de ~15 kgN/ha en plus leagrain.
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2.2 Contribution de la fertilisation azotée aux compasas de
rendement — Analyse pluriannuelle

Face aux fluctuations climatiques observées cesiates années, pas mal de questions se

(re)posent quant a I'impact de la phytotechnierdmént d’hiver, et en particulier celle de la
fertilisation azotée, sur le rendement.

Ainsi, nous avons décidé de procéder a une anglys@annuelle des essais fertilisations
conduits depuis 2010. Cette analyse se concenird’i;ipact du management de la
fertilisation sur les différentes composantes dedeenent, dans le but de maximiser le
potentiel de rendement et minimiser le risque ddepée rendement en lien avec de
mauvaises conditions climatiques lors du remplieshggrain.

a. Impact de la fertilisation sur la capacité de tallge

L’analyse pluriannuelle a révélé que c’était lactien de tallage, ou plus précisément
appelons-la la fraction de sortie d’hiver, qui irofzdt le plus le nombre d’épis mis en place
par la culture et arrivant & maturité. Toutefgida fraction de redressement ne contribue que
peu a la capacité de tallage, elle contribue adioton de talles, et a fortiori d’épis, arrivant a

maturité. Nos résultats montrent que la fractienddrniere feuille ne contribue pas a cette
caractéristique.

La figure 3.3 illustrent parfaitement cette carasté&gue. Elle représente le nombre d’épis

obtenus au terme de la saison en fonction degeliffe apports réalisés au tallage/sortie hiver
et au redressement.

P )
S W ©
o o O

(5]
S
(=}

Nombre d'épis au metre carré [#/m?]
[N} w
wn W
f=) j=}

Fraction Tal [kgN/ha]

Fraction Red [kgN/ha]

Figure 3.3 — Evolution du nombre d'épis observé ametre carré
en fonction des fractions de tallage et de redressent.
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b. Impact de la fertilisation sur le nombre de grainsobservés au metre carré

Au-dela d’avoir un impact sur le nombre de tallds en place et le nombre d’épis arrivant a
maturité, les fractions de tallage et de redressement avoir un impact important sur le
nombre de grains observés au metre carré.

Avant d’aller plus loin dans cette analyse, il cem¢ de préciser que nos résultats ont
rapporté que l'impact des fractions de tallageedte@ssement sur le nombre de grains par épis
était quasi nul.

Deux grandes composantes vont impacter le nombiggades mis en place et observé dans
les champs par unité de surface. D’une partallg caractére « prolifique » de la variété, a
savoir sa capacité a mettre en place un nombreaiesgpar épis plus ou moins important.
Cette caractéristique est propre a la génétiguesuike, I'autre grande variable qui impactera
le nombre de grains mis en place est la quantitéialeasse produite par la plante les 10 a 15
jours précédant la floraison. La biomasse prodditeant cette période est elle-méme la
résultante des conditions climatiques du momerntseront favorables ou défavorables pour
la photosynthese, et de I'état sanitaire et nitmdke la plante, pour lequel il faut
eviter/minimiser I'état de stress.

Afin de mieux comprendre la réponse des culturgavéers le temps, il est primordial de se
rendre indépendant de ses effets annuels, et dehelndadimensionnalit@ans la nature. Le
traitement suivant a été réalisé sur les résultats

+ Pour chaque essai, on cherche le nombre maximgiaies observé au metre
carré, en considérant qu'’il correspond a I'expmsgiotentielle d’un génotype,
pour une année donnée, sous un état sanitaireaptim

« On divise ensuite tous les rendements obtenus essai par le nombre
observé lorsque le nombre de grains mis en plaagaasmum.

La figure 3.4 présente les résultats de ces reobsrcLe graphique de gauche présente les
résultats pour tous les objets et toutes les araiéssais. Le graphique de droite présente les
mémes résultats mais uniquement pour les modatitédes fractions de tallage et de
redressement sont inférieures a 60 kgN/ha et cpbhes lesquelles elles sont supérieures a
60 kgN/ha.

Cette figure est particuliéerement intéressanteeet plus d’un titre :

l.  On observe qu'aucun rendement ne se trouve sdightal:1. La conclusion de
cette premiere observation majeure est que le nrodigrains mis en place est le
premier facteur explicatif du rendement ;

II.  Aucun rendement ne se situe au-dessus d’'une frengié correspond a 125 %
(trait gris pointillé). Cela confirme que le norelde grains observé au metre carré
(ou a I'hectare) est le premier facteur impactantehdement, et que le rendement
ne sera jamais supeérieur a 25 % du rendement comatit par le nombre de grains
mis en place. Le positionnement entre ces deurbesudépendra des conditions
climatiques qui se produiront lors du remplissagge grains.
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lll.  Si l'on s’attarde au graphique droite, pour leqoelfait la distinction entre les
fractions faibles appliquées au tallage et au ssgmaent (rond gris) et les fractions
plus fortes (carré noirs), on remarque que le nwE@oints correspondant aux
carrés noirs est plus concentré et est égalemtesdt gius haut dans le graphique.
Cela indique clairement que la fertilisation appertwu tallage et au redressement
permet d’optimiser le nombre de grains mis en plagemetre carré et permet
d’obtenir de bons rendements, minimisant de cddaisque d’obtenir un mauvais
rendement du aux conditions climatiques qui seygrodt lors du remplissage.

IV. La fraction de derniere feuille semble ne pas intgragrandement ces conclusions.

Rendement normalisé
Rendement normalisé

Tal- Red-
*  Tal+ Red+
—1:1

= = 125%

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
Nombre de grains normalisé Nombre de grains normalisé

Figure 3.4 — Evolution du rendement normalisé en faction du nombre de grains normalisé.

c. Impact de la fertilisation sur le rendement phytotehnique et économique

Nous venons de voir quelle importance les fractiamstées apportées au tallage et au
redressement peuvent avoir sur les composantesndiements que sont le nombre d'épis
arrivant a maturité au metre carré ainsi que saotabre de grains par épis et par métre carre.

Il convient maintenant de voir dans quelle mesar&rdisieme fraction jour sur le rendement
phytotechnique. Comme nous vous l'avons proposé€caus des derniéres années, nous
allons utiliser le concept de surface de réponsg paprimer la fraction azotée optimale,

c’est-a-dire celle ayant permis a travers les esshiau cours des années d'obtenir les
meilleurs rendements phytotechniques et économigue®nction des différentes fractions

apportées au tallage, redressement et dernieteféigure 3.5).

Dans cette figure, 7 essais sont compilés. Ledtidras optimales et celles qui lui sont

statistiguement équivalente sont identifiees ahiéfle annuelle. Ensuite, on regarde a travers
le temps et les essais combien de fois chaqueidinaet été optimale ou statistiquement

équivalente a l'optimum. Ainsi, plus case gris¢ fmmcée, plus souvent le schéma de
fertilisation a permis de maximiser le rendementtptechnique ou économique.

Concernant le rendement phytotechnique, on obspureela fraction azotée la plus souvent
optimale, a savoir celle qui est revenue six foissept (carré noir — Nopt +6x), correspond
en général a des doses totales minimum de 200 kgN/h
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Figure 3.5 — Surface de réponse exprimant les frégaces de retour des fractionnements azotés ayant
permis d’obtenir le rendement phytotechnique optimé(au-dessus) et le rendement économique optimal
(en dessous) le plus souvent au cours des essais.
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On peut également constater que les schémas dierfirlement qui apportait une dose totale
de 160 et 180 kgN/ha ont été cinq fois sur septim@ptx, confirmant que les
recommandations du livre blanc sont bel et biejotas pertinentes.

Une fumure totale inférieure a 140 kgN/ha ne sjastais retrouvé dans le classement des
fractionnements les adaptés ; celles-ci ne seraennieux que deux fois sur sept dans le
classement.

Comme nous le recommandons depuis des annéessufel rendement économique que
doit se baser la réflexion de la fertilisation.ahalyse de la surface de réponse des fractions
ayant permis d’obtenir I'optimum économique révglee des doses totales comprises entre
160 et 180 kgN/ha ont permis d’atteindre I'optimégonomique quatre fois sur sept, ce qui
constitue le meilleur classement, aucune fractiagamt une fréquence de retour plus élevée.
En particulier, voici les schémas qui offrent lesilleures performances :

100-20-60 kgN/ha pour un total de 180 kgN/ha

80-40-60 kgN/ha 180 kgN/ha
% 60-60-40 kgN/ha 160 kgN/ha
% 80-40-40 kgN/ha 160 kgN/ha
% 60-40-60 kgN/ha 160 kgN/ha
% 80-20-60 kgN/ha 160 kgN/ha

Notons finalement que deux schémas a 140 kgN/heetseuvent dans le classement des
meilleurs fractionnements azotés, a savoir

% 80-20-40 kgN/ha
% 60-40-40 kgN/ha

Comme on peut le constater dans ces schémas, laesdes fractions apportées au tallage et
au redressement est de I'ordre de 100 a 120 kgN@es totaux avaient été precédemment
identifiés comme ceux permettant de maximiser ke de grains au métre carré, et donc
de diminuer le risque de mauvais rendement dussecdeditions climatiques défavorables
lors du remplissage des grains.

d. Mise en garde sur I'analyse des résultats

Nous voulons attirer I'attention sur le fait quarpales schémas identifiés comme optimaux,
le fractionnement 100-20-60 kgN/ha nous semblelétreoins adapté. Des apports excessifs
lors de l'application de la fraction de tallagetsod’hiver et/ou au redressement peuvent en
effet avoir des effets néfastes, notamment suréleldppement de tardillons, le risque de
verse et le développement de maladie.

Bien penser la fertilisation appliquée en sortiehdver et lors du redressement de la plan
permet d’optimiser le nombre de gains par unitésieface et ainsi de minimiser le risqu
de mauvais rendement.
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e. Mise en perspective de ces résultats selon les atis du conseil de
fertilisation du Livre Blanc

Le raisonnement de la fumure selon la méthode Idure Blanc Céréales » a et a toujours eu
pour objectif principal de s’approcher le plus presssible de I'optimum économique
(rendement phytotechnique duquel sont soustraitsdéts liés a la fertilisation).

Le raisonnement de la fumure est intégré dans wterde conduite de la culture ou la densité
de semis est modérée et ou les interventions vésgrbtéger la culture de la verse et des
maladies cryptogamiques sont raisonnées eux au$snetion de leur rentabilité.

Les recommandations de fractionnement visent a :

% Minimiser le risque de mauvais rendements ;
Optimiser la rentabilité (rendement économique) ;
Réduire les risques de verse ;

Minimiser le risque de développement des maladies ;
Satisfaire aux normes technologiques.

7 7
L XA X4

R/
SR 4

R/
%

Les fumures azotées préconisées permettent égalemeate limiter au maximum les
déperditions d’azote nuisible a 'environnement en

% Réduisant au minimum les reliquats d’'azote aprésureuet en les limitant
dans les horizons supérieurs du profil ;

+ Epuisant les reliquats azotés de la culture préatede

+« Limitant les pertes par voie gazeuse.

Une fertilisation azotée raisonnée permet d’optimisda production et la rentabilité de la
culture, tout en minimisant les risques de pertegdtarales (maladie, verse) et
environnementales (émissions de®! reliquat).
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2.3 Les éléments a considérer pour une recommandatioatigue

a. Conditions climatiques lors de 'automne et de I'hrer 2017-2018

Entre les mois d’aolt et de décembre, la tempé& asirrestée dans les normales saisonnieres
(Tableau 3.5). A lI'opposé, lors du mois de janviartempérature moyenne a été supeérieure
aux normales saisonniéres. Le nombre de joursbeognptabilisés est a ce jour tres faible,
les premiéres vrais périodes de gel n'arrivant e début Février.

La pluviosité enregistrée depuis le mois d’aodtievdiortement d’un mois a lautre ;
sensiblement basse en aolt, dans les normaleptméee, largement inférieure en octobre,
légérement supérieure en novembre et trés largesugdrieure en décembre. Le mois de
décembre a en effet été anormalement pluvieux easkctérise par un ensoleillement trés
faible (seulement 10h d’ensoleillement sur I'enskenalu territoire). Le mois de janvier a été
plus chaud qu’a I'habitude (5.6°C en moyenne) rpas nécessairement plus pluvieux. Tout
comme décembre, le mois de janvier est caract@aséun ensoleillement inférieur a la
moyenne. La saison hivernale peut étre considén@ene une saison humide.

Tableau 3.5 — Températures et précipitations moyeras enregistrées en 2017-2018 (Ernage - Gembloux).

Aot Septembre  Octobre Novembre Décembre  Janvier

Températures moyennes [°C]

Observées 17,4 13,6 12,6 5,8 3,7 5,6

Normales 17,1 14,1 10,6 6,2 3,3 2,5
Précipitations [mm]

Observées 65 64 37 84 126 74

Normales 82 62 69 68 76 69

b. Situation moyenne du profil en azote minéral du schu 5 février 2018

Un échantillonnage des profils en froment d’hivegté réalisé sur 90 cm (tableau 3.6) dans
138 situations culturales. Ces profils ont étdiséa par I'Unité Fertilité des sols et Protection
des eaux du CRA-W, par GRENeRA de Gx-ABT ainsi pae le laboratoire provincial de
Liege (Tinlot).

Tableau 3.6 — Températures et précipitations moyeras enregistrées en 2017-2018 (Ernage - Gembloux).

Précédent Betterave P.d.Terre Colza Légumin. Mais in L Froment  Chicorée
Nb situation 35 37 17 10 22 5 5 7

0-30 cm 11 9 8 10 8 7 8 10
30-60cm 11 13 10 14 10 10 11 11
60-90cm 12 23 15 31 14 21 16 16
0-90 cm 35 45 33 55 33 38 36 37

Min 9 13 17 16 14 17 21 20

Max 55 78 52 100 99 50 58 58
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Tableau 3.7 — Comparaison pour les 10 derniéres aéas des réserves en azote minéral du profil du sol
(kg N-NO3/ha) — CRA-W, Services provinciaux (Ath efTinlot) et GRENeRA de GXABT.

Année 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011

201@009
Nb sit. 138 148 163 137 156 118 48 45 30 25
0-30cm 9 22 9 9 11 10 13 14 12 13
30-60cm 11 34 12 13 14 13 20 19 17 21
60-90cm 18 24 17 16 18 17 24 19 25 19
0-90cm 39 79 39 38 43 40 57 52 54 53

Contrairement & ce qui a pu étre constaté I'aneési@te, les profils de teneur du sol en azote
minéral sont revenus cette année a des niveauxubkdbment observés (tableau 3.7). La

situation observée sur les différents précédemtsigau 3.6) se rapproche de ce qui a été
observé lors de la campagne 2015-16.

c. Etat des cultures en sortie hiver

Dans les semis de la plateforme de Lonzée, a la datO7 février 2018, les stades des
froments observés dans les essais « dates dessoms :

+ Semis de mi-octobre : début tallage ;
% Semis de mi-novembre : 2-3 feuilles.

Dans la majorité des emblavements les culturesesobbn état.

2.4 La détermination pratigue de la fertilisation azaé

Dans le but de fournir un conseil toujours pluspd@acomme vous pouvez le constater, cette
année nous avons mis l'accent sur I'analyse dedtaés L’année derniere nos équipes ont
fait un travail de synthese et de restructuratier'idformation. L’entiéreté des documents
d’habitude présentés dans le Livre Blanc Cércated disponibles sur le site internet
(www.cereales.bheaccessible en suivant le lien ou en utilisar@R code a la figure 3.6.

Figure 3.6 — QR code pour se rendre sur le site ietnet www.cereales.be.
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En particulier, vous trouverez aux adresses susagant

¢ Le rappel des principes théoriques d’'une bonndisation :
http://www.cereales.be/thematiques/fumures/froment/

% Le rappel des étapes pour adapter sa fumure seloéthode Livre Blanc :
http://www.cereales.be/thematiques/fumures/frontletéiminer-sa-fumure/

% Les tableaux pratiques pour le calcul de votre fiamsur champs :
http://www.cereales.be/thematiques/fumures/frondetérminer-sa-fumure/

a. Les fumures de référence pour la saison 2017-2018

La fumure de référence pour 2018 est basée suédettats de I'analyse pluriannuelle, ainsi
gue sur base des observations de ce début de sigisies a la section 2.3.

Dans la mesure ou le conseil évolue, restez viglguant aux correctifs proposés qu'il
conviendra d’apporter, en particulier le correBiPREC (seul correctif détaillé a la section d.
de ce chapitre).

Les deux fumures de références proposées en 201:8 so

En trois fractions :

Fraction du tallage (fraction): 60 N
Fraction du redressement (?’"e fraction): 60 N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction): 65N

En deux fractions :

Fraction intermédiaire « T-R » 90 N

Fraction de la derniéere feuille 95N

b. Choisir un schéma en deux ou en trois fractions

A ce stade, les deux schémas de fractionnement axtapités. Le choix du schéma de
fractionnement sera réfléchi selon votre parcdllo&e précédent. Dans tous les cas, il vous
est recommandé de calquer votre schéma d’appokiaser des prévisions de précipitations et
d’apporter votre fertilisation avant une pluie afle maximiser I'efficacité du prélévement
d’engrais par la plante.

Une fertilisation en trois apports est a privilggtans la majorité des situations. Elle est
indispensable dans les circonstances suivantes :

¢+ Structure de sol abimée par des récoltes tardivesmanauvaises conditions ;

% Terre a mauvais drainage naturel ;

s Sol completement glacé ou refermé, dégats d’hikerraitements herbicides,
de parasites, déchaussements, ...
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% Sol avec de faibles disponibilités en azote eneshiver ;

% Besoin en paille élevé sur I'exploitation ;

+ Dans les semis tardif (apres le 15 novembre) ;

+ Dans le cas d’'un précédent froment, afin de fagoites progression racinaire et
compenser 'effet néfaste des maladies du systanieaire ;

% Si la végétation est trop claire ou la densité dgétation faible en sortie
d’hiver ;

« A fortiori, dans toutes les situations cultural&som soupconne que le systéme

racinaire du froment se développera difficilementne permettra pas a la

culture de trouver dans le sol les quantités mitémd’azote dont elle a besoin

pour assurer le développement d’un nombre suffidaniges.

Une fertilisation en deux fractions sera pour sa @acouragée dans les situations suivantes :

% Précédents culturaux laissant des reliquats éléekssgu’apres une culture de
colza, légumineuse, légumes ou pomme de terre ;

« Dans le cas dun précédent betterave dont l'argeha été effectué
précocement (avant le 15 octobre) dont le profuniit pas été épuisé (voir
analyse de sol) ;

% Dans le cas de semis précoces et/ou si la végetdiofortement avancées (la
culture a déja produit beaucoup de talles) ;

« Sur des parcelles ou les restitutions de matiérgan@ues sont importantes
et/ou fréquentes ;

% Productions de froment destinées a une valorisatiomeunerie.

c. Apporter une fraction complémentaire a I'épiaison ?

Lorsque la fumure a été correctement calculée ppora d’azote supplémentaire a I'épiaison
ne se justifiera sans doute pas, sauf les annéeepteonnelles. Dans la majorité des
situations, les accroissements de rendement li@s @pport a I'épiaison sont en effet quasi
nuls; et cela pourrait aboutir a surfertiliser ldtere, augmentant le reliquat.

Un autre danger des fumures tardives (apres |le stadhiere feuille) trop importantes est en
effet de retarder la maturation de la culture, ¢& gertaines années, pourrait s’avérer
préjudiciable (difficulté de récolte, perte de diéalindice de chute de Hagberg insuffisant).

Cependant, dans des circonstances exceptionnigieke (minéralisation, absence de maladies
et de verse, potentiel de rendement trés élevé)appkcation modérée (20-30 unités) peut
étre envisagée au stade épiaison. Ce complémduatrdge permet dans ces cas précis, mais
uniquement dans ces cas, d'augmenter quelque peandéiement et surtout d’améliorer la
qualité de la récolte (pour les variétés a bontewdechnologique).

Un apport complémentaire d’azote autour du stadéaggpn ne doit étre appliqué
gu’exceptionnellement et doit toujours étre de feEsbmportance.
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d. Calcul de la fertilisation selon la méthode Livre Banc Céréales

Quel gque soit le fractionnement choisi, chaque #pgdevra étre raisonné sur base des
principes suivants :

s Au sein d'une méme exploitation, chaque parcellét @re considérée
individuellement ; les conditions culturales vatiesouvent entre parcelles
(passé cultural, évolution de la culture, impacteevironnement avoisinant) ;

% La dose de chacune des fractions est déterminés gnant I'application. La
fumure totale d'azote ne doit jamais étre définil &ortie de I'hiver mais
résulte, au moment du dernier apport, de I'additiea fractions définies les
unes apres les autres.

Ces deux principes, via des correctifs appliquésdmses de référence, permettent de prendre
en compte les variabilités de fourniture d'azotel@aol et I'évolution en cours de saison de la
culture (potentiel de rendement, enracinement, diggastress ou accident éventuel).

La formule générale pour le calcul des doses dqmplreste donc toujours d’application :

Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N@R+ N.PREC + N.ETAT
+ éventuellement N.CORR

La majorité des correctifs (N.TER, N.ORGA, N.ETATN:CORR) sont relativement stables
d’années en années et sont détaillés sur le site ternet
(http://www.cereales.be/thematiques/fumures/frongdetérminer-sa-fumurk/

Dans le tableau 3.8 sont détaillés les correctdpgliquer pour le terme N.PREC en fonction
des principaux précédents culturaux. Ces valeufd.BREC sont valables dans le cas ou le
précédent a donné un rendement normal compte enfuthures apportées.

Dans le cas ou leendement de la culture précédente aurait été trofaible par rapport a la
fumure azotée qui lui avait été apportée, il yea lderéduire les valeurs de N.PRECpour
tenir compte du reliquat laissé par la culture ¢dente.

Dans le cas ou le précédent serait constitué atuliere non reprise dans le tableau, on se
référera a la culture ayant le plus de similitudgsonomiques, en terme de reliquats post
récolte et de résidus laissés sur la parcdlies valeurs de ce tableau ont été adaptées en
fonction des reliquats azotés mesurés en janvier 28 dans 138 situations.

Apres léegumes et de maniére générale pour ledisitsanon reprises dans le tableau 3.8 : la

trés grande variabilité observée dans les displitdbiazotées apres de tels précédents, due
aux modalités tres variées de conduites culturalespermet pas de définir ici des termes

correctifs pertinents et généralisables. Il esféuable dans ces situations de réaliser une
analyse de la teneur en azote du profil et ensl@teonsulter un service compétent qui, sur

base des résultats de I'analyse pourra donnerngeitgudicieux.
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Tableau 3.8 — Valeur du correctif N.PREC selon lengcédent cultural et le schéma de fractionnement.

N.PREC SELON :

Précédent cultural 3 Fractions 2 Fractions
T R DF TR DF

Betteraves et chicorées

Arrachées avant le 15 octobre 0 0 0 0 0

Arrachées aprés le 15 octobre +10 +10 0 Non recmdé
Pois protéagineux 0 -20 -10 -20 -10
Féveroles, pois de conserverie, haricots 0 -20 -10 -20 -10
Colza suivi de repousses 0 -10 0 0 -10
Colza dont l'interculture est travaillée Non recoamdé 0 -20
Lin 0 -10 0 0 -10
Pomme de terre 0 -10 -10 -10 -10
Mais ensilage +10 +10 0 Non recommandé
Chaumes +10 +10 0 Non recommandé
Pailles sans azote et mais grain +10 +10 0 Nomreandé
Ray-grass de 2-3 ans ou prairies temporaires 0 0 0 O 0

Légumes (épinard, choux, carottes)

(Analyser salber)
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3 La fertilisation azotée en Escourgeon

3.1 2017 : Une sortie d’hiver aux profils azotés trashes

Pour rappel les analyses de reliquats azotés &e ddriver 2017 informaient que les profils
azotés étaient, du fait des déficits de précipitetiperdurant depuis I'été 2016, plus riches
d'une soixantaine d’'unités dans la plupart desasitns (cfr section 3.2). La fumure de
référence a été réduite a 140kgN/ha avec un framtiment de 0-75-65 kgN/ha. Par la suite
le printemps sec a pu perturber les minéralisatieinga disponibilité de l'azote du sol,
invalidant en conséquence ce conseil dans lessessainzée.

3.2 Résultats des expérimentations en 2017

En 2017 les résultats d’essais sur la fumure azmt@@ennent des plateformes de Lonzée
(Gx-ABT) et de Ath (CARAH).

a. L’essai fumure a Ath en 2017

Le tableau 3.9 donne les résultats de I'essai «ifag» mené dans le Hainaut par le CARAH
sur la variété Tonic. Le profil azoté du sol entisod’hiver contenait 53 kgN/ha. Le témoin
0 kgN/ha a donné 75 gx/ha et le rendement contirruaroitre avec la fumure la plus haute
(120 gx/ha a 190 kgN/ha).

Tableau 3.9 — Essai « fumures » & Ath (CARAH) en027.

T T R 31 39 Rdt Revenu
22 22 30 07 18 Total Phyto

mar mar mar avr mai[kgN/ha] [kg/ha] [eur/ha]
- - - - - 0 7509 1051
30 30 40 100 10786 1410
40 35 40 115 10928 1415
35 45 50 130 11220 1441
- 75 - 65 140 11522 1473
50 50 45 145 11677 1490
50 60 50 160 11757 1486
60 55 60 175 11841 1483
60 65 65 190 11968 1486
50 65S 60 50 160 11798 -

L'impasse de la fumure au tallage n’'a pas été jgardke. Aux prix de vente de 140 €/tonne
et d’achat de 'azote de 270 €/t, le meilleur ravest atteint & 145 kgN/ha donnant 11 gx/ha.
L’apport supplémentaire de 65 kg/ha de soufre bagen’a pas amélioré les rendements.
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b. Une fumure azotée optimale contrastée a Lonzée e1”

Deux essais jointifs mis en place a Lonzée (Gx-ABM) étudié le fractionnement de la
fumure azotée en 2017 ; le premier a été réalis&tucel (brassicole et variété lignée), le
second sugmooth (variété hybride). Les résultats sont présentés tatableau 3.10.

Les fumures maximales et optimales sont obtenuescalaul (courbes de réponse des
rendements aux différents niveaux de la fumure éazatroissante). Pour l'optimum
eéconomique, le prix de vente de I'escourgeon retstude 140 €/t, le colt de I'engrais étant
de 275 €/t. Pour les deux variétés, en montaidmidjum n’était préoccupant que dans les
programmes ou une fumure tallage était préserdtagnait 70kgN/ha.

Tableau 3.10 — Essais « fumures » a Lonzée (Gx-AB3)r Smooth (ES17-02) et Etincel (ES17-04) en 2017.

SMOOTH ETINCEL

T TR R Rdt Prot. Verse Rdt Prot.  Verse
Objet 10 27 26  Total Phyto Phyto

mar mar avr [kgN/ha] [gx/ha] [%] [0-5] [gx/ha] [%] [0-5]
1 0 0 0 0 8064 8.6 0.0 7418 7.4 0.0
2 35 0 0 35 9562 8.2 0.0 8837 7.5 0.0
3 70 0 0 70 10391 95 0.0 10084 8.2 0.8
4 140 O 0 140 10765 10.5 2.9 10330 10.1 3.4
5 0 70 0 70 10920 9.4 1.1 10017 8.3 2.9
6 0 105 O 105 10818 10.1 2.3 9913 9.7 4.0
7 0 140 O 140 11567 10.6 3.6 10364 9.9 4.5
8 0 70 70 140 11500 11.0 0.3 10529 10.7 4.8
9 0 70 105 175 12023 11.8 0.0 10406 11.0 4.8
10 0 70 140 210 12047 12.8 0.5 10774 11.0 4.4
11 0 105 35 140 12008 10.9 0.9 10230 10.3 4.0
12 0 105 70 175 11906 11.4 1.3 10695 11.0 4.1
13 0 105 105 210 12315 12.2 2.0 11089 11.4 4.3
14 35 35 0 70 10330 9.0 0.3 9971 8.6 0.5
15 35 70 0 105 10758 10.1 1.6 10825 9.4 3.5
16 35 105 O 140 11368 11.3 3.0 10833 9.9 4.8
17 35 70 35 140 11430 10.9 2.1 10917 10.0 4.6
18 35 70 70 175 12051 11.6 0.3 10545 10.5 4.5
19 35 70 105 210 11625 12.3 3.6 10740 11.4 4.5
20 70 35 0 105 10828 10.2 0.3 10371 8.9 3.3
21 70 70 0 140 10818 10.6 2.0 9520 9.6 3.8
22 70 105 O 175 12078 115 4.0 10914 10.2 4.5
23 70 35 35 140 11603 11.2 1.3 11354 9.5 3.0
24 70 35 70 175 11905 11.7 2.5 11149 10.7 2.9
25 70 35 105 210 11154 11.6 2.8 11067 115 3.3
Moyenne 11197 10.8 1.5 10356 9.9 3.4
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Pour la variété hybrid&mooth la fumure maximale a été obtenue avec une fumere d
206 kgN/ha donnant 123 gx/ha et la fumure éconoemmnt optimale de 169 kgN/ha a

permis d’'obtenir 122 gx/ha. Pour cet optimum ebbservant qu’aux différents niveaux de
fumure le meilleur rendement pouvait étre obtenecawn fractionnement sans fumure au
tallage, le fractionnement optimum devait se sitaatre 0-70-100 kgN/ha ou 0-105-65

kgN/ha. Pour ce niveau total de fumure azotée, dmses était minimale avec ces

fractionnements.

Les rendements de la variéigincel sont plus faibles et logiqguement obtenus avec une
fumure plus faible également. La courbe de répdmgait une fumure maximale de 168N
donnant 113 gx/ha et une fumure optimale de 142k@Ndonnant 112 gx/ha.
Expérimentalement le meilleur fractionnement a @gimum est 70-35-35 kgN/ha. A ce
niveau total de la fumure poktincel, il est le fractionnement ou la verse était mirlena

Le total raisonné au vu des profils azotés (+ 69/kg) et de la population en place en sortie
d’hiver a été bon pour la variét&tincel mais le fractionnement alors retenu de
0-75-65 kgN/ha n’a pas été juste.

Ce n'est pas la premiére année qu’on constate ddfégence de comportement entre les
variétés hybrides (Volume et en 2017 Smooth) eées (Saskia, Etincel) concernant I'utilité
ou non d'une fumure au tallage. Cela pourrait éxgliqué par une plus grande rusticité et
une meilleure vigueur du systeme racinaire desitigbrchoisis qui leur aurait permis de
mieux résister a la sécheresse printaniere et efe \@loriser le riche profil azoté en sortie
d’hiver.

La propension d&tincel a faire peu de protéines est de nouveau confiené&917 et est une
gualité importante pour une variété brassicole.

c. Fumure azotée économiquement optimale a Gembloux @12 a 2017

Le tableau 3.10 résume les essais « fumures »f@islasur variétés hybrides et lignées a
Lonzée depuis 2012.

La fumure économique optimale moyenne généralelssyrériode se situe a 165 kgN/ha
donnant 111 gx/ha mais annuellement, elle a vaig&48 a 194 kgN/ha pour des rendements
variant de 78 a 134 gx/ha. Si on compare les femaptimales moyennes des variétés, elles
se situent & 173 kgN/ha pour legorides et a 157 kgN/ha pour ldignées la différence étant
souvent nette (sauf en 2012, 2014 et 2016 ou stleséquivalentes). Ces fumures optimales
sont inférieures d’'une vingtaine d’unités aux fuesupermettant d’atteindre le rendement
maximal (-21 kgN/ha en moyenne pour legiétés lignées -26 kgN/ha pour les variétés
hybrides) mais en conséquence les rendements correspomdadisinuent que de 1 quintal
environ.

Concernant le fractionnement optimal fegorides testés se passent volontiers, sauf en 2012
et 2016, d’'une fumure au tallage et pour Lonzéefé@rence pour la fumure devrait étre en
moyenne de 175 kgN/ha avec un fractionnement enenmm@y proche de 0-100-75 kgN/ha.
Par contre les variétdgnées (moins performantes dans les essais de Lonzéegwnine
fumure optimale plus faible en moyenne (160 kgN#énggc fractionnement comprenant une
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fumure azotée plus importante en sortie d’hivereet moyenne devant étre proche de
55-55-50 kgN/ha (fractions optimales moyennes si®tient pas compte de 2016).

Les résultats d'une culture sont trés dépendantslichat de I'année et principalement de
I'ensoleillement pendant le remplissage des graibss mesures de profils azotés en sortie
d’hiver sont un outil de raisonnement indispensabiais 2017 montre que le climat, par
exemple une sécheresse prolongée au printemps cpetiecarrer nos prévisions. Malgré
notre situation en région tempéree, le climat sendad moins en moins prévisible d’'ou la
difficulté de raisonner la culture et de devoirit@ompte des résultats d’essais récents.

Tableau 3.11 — Fumures maximales, optimales (et rdaments correspondants) et fractionnement optimal
sur variétés hybrides ou lignées pour la période (2-2017 a Gembloux (Gx-ABT). Les
fumures sont exprimées en [kgN/ha] et les rendemenen [gx/ha].

Essai Variété Rdt a N max Rdtmax N opt Rdt opt Nrmax-Nopt Fract opt(*)

OkgN/ha [kgN/ha] [gx/ha] [kgN/ha] [gx/ha] [kgN/ha] [kgN/ha]

ES12-05 Volume 38 181 98 162 98 19 70-70-35
ES12-05 Saskia 38 177 97 159 97 18 70-70-35
ES13-06 Volume 72 193 123 168 122 25 0-105-70
ES13-06 Saskia 59 142 106 127 105 15 35-70-35
ES14-05 Volume 59 212 129 190 128 22 0-100-90
ES14-09 Etincel 65 214 128 189 127 25 35-70-90
ES15-03 Volume 81 241 137 206 136 35 0-105-105
ES15-08 Etincel 75 206 133 181 132 25 70-35-80
ES16-03 Volume 37 166 78 143 78 22 140-0-0
ES16-05 Etincel 33 164 79 144 78 20 140-0-0
ES17-02 Smooth 82 206 123 171 122 35 0-105-65
ES17-04 Etincel 74 168 113 143 113 24 70-35-35
moyennes hybrides 61 200 115 173 114 26 -

lignées 57 178 109 157 109 21 -

(*) : meilleur fractionnement expérimental prochteldptimum calculé

Rdt a N max Rdt max N opt Rdt opt N tallage optimam
Année OkgN/ha [kgN/ha] [gx/ha] [kgN/ha] [gx/ha] Hylrides Lignées
2012 38 179 98 161 97 70 70
2013 66 167 114 148 114 0 35
2014 62 213 128 189 127 0 35
2015 78 224 135 194 134 0 70
2016 35 165 79 143 78 140 140
2017 78 187 118 157 117 0 70

59 189 112 165 111 - -
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3.3 Les recommandations pratigues

a. Conditions particuliéres de 2018, profil en azote méral du sol en
escourgeon et état des cultures en sortie d’hiver.

Dix-huit parcelles d’escourgeon ont été échantillees en ce début d’'année 2018 (tableau
3.12). Les quantités d’azote disponibles dan80egremiers cm du profil sont revenues a des
niveaux habituellement observés. La quantité digpe sur le profil 0-90 cm est de
28 kgN/ha, avec des extrémes se situant a 9 eglS/ha.

Le profil sous sol nu a Lonzée est de 54kgN/ha @ttre que I'escourgeon y a déja prélevé
plus ou moins 20 kgN/ha provenant de la minératieadu sol.

Tableau 3.12 — Comparaison pour les 10 derniéres a@es des réserves en azote minéral du profil du sol
(kg N-NO3/ha) — CRA-W, Services provinciaux (Ath efTinlot) et GRENeRA de GXABT.

Année 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010

Nb sit. 18 30 34 21 29 22 10 6 5
0-30cm 8 21 7 6 5 8 9 10 9
30-60cm 8 32 5 5 5 8 9 12 7
60-90cm 12 22 7 5 8 10 12 10 9
0-90cm 28 75 19 16 18 26 30 32 25

En ce début février, suite au climat particulieramdoux depuis le semis jusqu’a la fin-
janvier, les escourgeons sont bien développés emeklesbaye. Concernant les stades, le
temps plus froid des premiers jours de févriemieain peu le développement.

b. Le conseil de fertilisation pour la saison culturad 2018

La fumure de référence pour 2018 est basée suédettats de I'analyse pluriannuelle, ainsi
gue sur base des observations de ce début de sigisies a la section 3.3.

La fumure de références proposées en 2018 poapliegeon est de :

Fraction du tallage ("fraction): 25N
Fraction du redressement (2™ fraction): 75N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction): 75N

c. Considération pratique pour adapter le conseil endnction des situations

La fumure de référence est valable dans la majoritéles situations culturales. Le
meilleur moment pour effectuer I'apport post-hivadrde tallage doit coincider avec la reprise
de la végétation. Intervenir plus tot ne s'est jansancrétisé par un bénéfice a la culture, au
contraire une telle pratique présente des risqoesl@nvironnement et pour la culture.
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D’une maniére généralée conseil est de ne pas renforcer la fraction deltage de la
fumure azotée, qui reste de 25 kgN/ha dans la ferderréférence. Une dose d'azote trop
importante (au-dela de 50 kgN/ha) risquerait dev@goer un développement de talles
surnumeéraires, non productives et génératricesffieuttés de conduite de la culture (densité
de végétation trop forte, verse, maladies, ...).

Toutefois,une majoration de la dose préconisée au tallage pese concevoir dans des
situations particulieres, lorsque I'emblavure apparait claire ou peu déueée a la sortie de
I'hiver, comme dans les exemples suivants :

% Cas de certains semis tardifs ;
% Suite a l'arrét précoce de la végétation a I'argaison ;
+ Suite a un déchaussement de plante.

Certaines situationsine impasse de la fraction de tallage est possible

% Dans les parcelles a bonne minéralisation (en méd¢jimoneuse et sablo-
limoneuse) ;

+ Dans des cultures trés denses en sortie d’hiver ;

+ Dans les parcelles ou la culture est plus précecpsoche du redressement a la
sortie de I'hiver ;

% Lorsque les conditions climatiques sont particeligent favorables.

Si 'impasse de la fraction de tallage est nécessai justifiée, il reste important de respecter
certaines consignes quant au moment de I'applicakaire I'impasse de toute fumure avant
le stade ¥ nceud est souvent trés pénalisant. De ce faipriviendra donc d’anticiper et
d’appliquer la fraction unique « tallage + redressat » quelques jours avant le stade « épis a
1 cm », en veillant a ne pas dépasser un totallB&kdN/ha. Toutefois, notre conseil est de se
limiter & 100 kgN/ha.

A l'opposé,il convient de ne pas faire I'impasseur la fumure de tallaggans les situations
suivantes:

s Parcelles peu fertiles ou trop froides, méme erbbigs ;
+ Parcelles dont les sols resteraient gorgés enweaws de mars (a I'image de
2012).

A partir du redressement, les besoins de l'escourgeon deviennent importantes
disponibilités & ce stade doivent étre suffisapesr couvrir les besoins afin d'éviter toute
faim azotée mais, comme pour le tallage, il estilmuquelles que soient les situations,
d'appliquer des fumures excessives au risque diastr ultérieurement des problemes de
verse, maladies, ...

La fraction de derniere feuille est quant a elle destinée a assurer le remplissagenum

des grains en maintenant une activité photosymfhetia plus longue possible et vise a

assurer un transfert parfait des matieres de réseasks le grain. Pour autant que la fumure

appliguée précédemment ait été correctement ajustémse de référence a épandre a cette
période est fixée a 75 kg N/ha.
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Comme en froment, la formule générale pour le ¢albes doses a appliquer reste
d’application :

Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N@R+ N.PREC + N.ETAT
+ éventuellement N.CORR

Vous trouverez sur le site internet le rappel desseils et la méthode de calcul pour adapter
la fertilisation en escourgeon :

http://www.livre-blanc-cereales.be/thematiques/fuesiescourgeon/determination-pratique/
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4 La fertilisation azotée en Epeautre

Afin de toujours mieux orienter la fertilisation cdige au niveau de la dose et du
fractionnement azoté en épeautre, PIC-Gembloux -8gwvo Tech (ULg — Unité de
Phytotechnie tempérée), 'UCL (ELla-membre sciemii€ de Nitrawal), le Centre de
Michamps asbl et le CRA-W (Unité Amélioration depeéces et biodiversité) menent depuis
2011 des expérimentations en paralléle en régimorieuse (Gembloux) et en Ardenne
(Michamps).

4.1 Résultats expérimentaux obtenus sous des fertilsad
minérales pour la saison 2016-2017

Le protocole expérimental est composé de 20 obghtrents au sein duquel le
fractionnement et les doses totales d’azote variées modalités des objets sont identiques
pour les 2 sites (a Gembloux et a Michamps), a&ldesexception de I'objet 20. Cet objet a
servi a tester la fumure conseillée en février 2017

Le prix de vente retenu pour I'épeautre est de €80 et le prix de la tonne d’azote
(ammonitrate 27%) est de 250 €. L'ensemble dedements économiques qui seront repris
dans ce point sont exprimeés selon le rapport 5Kg (¥l = 5.1 kg d’épeautre).

L’itinéraire cultural, pour les deux sites, estgmété ci-dessous dans le tableau 3.13. Les
rendements phytotechnigues et économiques sorgméssdans le tableau 3.14.

a. Résultats région limoneuse (Gembloux)

Le rendement phytotechnique maximal, de 102,6 ¢pdh&té obtenu avec une fumure totale
de 300 kg N/ha (100-100-100). Des rendements abprits statistiquement ont été obtenus
avec des fumures totales plus faibles, a part2Qfekg N /ha (cellules en gris dans la colonne
du tableau 3.13).

Le rendement économique optimal, obtenu avec 208/kg (100-0-100), est de 91,2 gx/ha.
Des fumures plus faibles a partir de 150 kg N/halyes en gris dans la colonne) ont
également permis d’atteindre des rendements gagshent équivalents.

En février 2017, le conseil de fertilisation powr tégion limoneuse (Gembloux) était
d’apporter une fumure totale comprise entre 135l%0@ kgN/ha. Les fractionnements
proposeés I'année derniere, et qui selon notre ésmiaptaient le mieux aux variations de
prix de vente de I'épeautre et d’achat de I'engétsgent : 75-60-0 (135 kg N/ha) et 90-60-0
(150 kg N/ha).

Au vu des reliquats azotés forts importants obseeveésortie d’hiver 2017 (pour rappel, di au

déficit de précipitations perdurant depuis I'étd@)) la fumure conseil testée a été réduite de
10 kgN/ha a la fraction de tallage. Par aillepsir augmenter la teneur en protéines, sans
impacter le rendement, il avait été décidé d’augerda fumure de référence de 30 kgN/ha a
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I'application de derniere feuille.

Le conseil de fertilisation émis I'année dernieue Isase d’'une analyse pluriannuelle n’a pas
permis d’obtenir un rendement phytotechnique makim&léanmoins il nous a permis
d’obtenir un rendement statistiquement équivalenteadement économique maximal obtenu
lorsque 200 kgN/ha étaient appliquée sur les astur

Le conseil de fertilisation en épeautre émis palilee Blanc pour la région Limoneuse a
donc bel et bien permis d’atteindre I'objectif saiié.
b. Reésultats Ardenne (Michamps)

Le rendement phytotechnique le plus élevé, a s&&8 qx/ha, a été obtenu avec 100 kgN/ha
d’engrais. Des rendements phytotechniques statestient équivalents, oscillant entre 74.1
et 78.3 gx/ha ont été obtenus avec des apportésaatant de 50 a 300 kg N/ha.

En considérant le rendement économique, les apger® kg N/ha sont ceux qui ont permis
dans cet essai d’obtenir les rentabilités maximales

Tableau 3.13 — Itinéraire cultural des essais implaés a Gembloux et a Michamps.

Gembloux — GXABT Michamps — UCL
Intervention Modalité Date Modalité Date
Préecédent Froment Avoine
Variété Sérénité Sérénité
Semis 250 grains/m? 24-oct-16 250 grains/m? 03t6¢c
Fumure : Tallage (T) 22-mars-17 Tallage (T) 6-ali
selon modalité =~ Redressement (R) 19-avril-17 Redmaeat (R) 04-mai-17

Dern. feuille (DF) 17-mai-17 Dern. feuille (DF) 94Quin-17
Désherbage Atlantis (300g9) 30-mars-17 Atlantis (Z08) 12-avril-17

+ Capri duo (250) + Capri (200g/ha)

+ Huile (1L) + Metro (30 g/ha)

+ Huile (1L/ha)

Régulateur Météor (2L/ha) 24-avr-17 Cycocel (1)/ha 24-avril-17
Fongicide Tebucur (1L/ha) 05-mai-17

Opus plus (1,5L/ha) 10-mai-17 Aviator Xpro 23-ndi-

+ Bravo (1L/ha)
Av. Xpro (1,25L/ha) 01-juin-17
Insecticide Néant - Néant -
Récolte - 28-juil.-17 - 07-ao0t-17

Le conseil de fertilisation donné en février 20p@ur la région ardennaise était d’apporter
une fumure totale comprise entre 105 et 135 kgN/Rarmi les fractionnements proposés
l'année derniere, celui testé consistait a appoiied kgN/ha selon le fractionnement
65-30-30 kgN/ha. Ce fractionnement a permis diadre un rendement phytotechnique
statistiquement équivalent a l'optimum de l'anné&€omme en région Limoneuse, ce
fractionnement (ajout de 30 kgN/ha a la dernierdll& avait été pensé pour augmenter la
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teneur en protéine. Il n'a cependant pas permistdior un rendement économique
statistiquement équivalent a 'optimum. En revancton homologue 65-30-0 kgN/ha, que
nous recommandions également I'année derniereqaite région, aurait lui permis d’obtenir
une des meilleures rentabilités.

Finalement notons que dans cet essai, la répolastedilisation azotée est restée marginale,
ne permettant pas sur cette seule année de tsdeddances dans les conditions plus froides
de 'Ardenne. En effet, la sécheresse printang&mmpéché l'utilisation de I'azote par la
culture au fur et a mesure des apports. Les ptliesois de juillet ont ensuite permis un bon

remplissage des grains en utilisant une partie 'aeote appliqué, expliquant les bons
rendements finaux.

Tableau 3.14 — Rendements phytotechniques et éconigoes (gx/ha), observés dans l'essai « fumure
azotée épeautre » 2017 — Variété Sérénité a Gembtoet a Michamps.

Gembloux Michamps

T R DF Rdt Rdt Rdt Rdt
Objet 22 18 17 Total Phyto Eco Phyto Eco

mar avr mai [kgN/ha] [gx/ha] [gx/ha] [ax/ha] [gx/ha]
1 0 0 0 0 54,1 54,1 72,8 72,8
2 50 O 0 50 53,2 50,6 75,4 72,8
3 0 50 O 50 72,4 69,8 76,9 74.,4*
4 0 0 50 50 69,4 66,8 76,1 73,5
5 50 50 O 100 85,1 80,0 73,3 68,1
6 50 O 50 100 85,3 80,2 78,3* 73,1
7 0 50 50 100 85,8 80,7 72,1 66,9
8 50 50 50 150 95,6 87,9 72,3 64,6
9 0 75 75 150 93,6 85,9 74,1 66,3
10 75 0 75 150 94,6 86,9 75,3 67,6
11 75 75 0 150 96,4 88,6 68,4 60,6
12 75 75 75 225 102,3 90,7 69,4 57,9
13 100 O 0 100 85,9 80,8 74,3 69,2
14 0 100 O 100 86,6 81,5 76,7 71,6
15 0 0 100 100 77,7 72,5 73,0 67,8
16 100 100 O 200 99,3 89,0 75,3 65,0
17 100 O 100 200 1015 91, 76,1 65,9
18 0 100 100 200 98,8 88,5 71,0 60,7
19 100 100 100 300 102,6* 87,2 74,1 58,7
20 65 50 30 145 95,1 87,7 - -
20 65 30 30 125 - - 75,6 69,1

* Chaque valeur en gras représente la valeur kdglkevée observée pour le rendement phytotechrue,
rendement économique, le nombre d’épis/m? et lauean protéines. Les cases grisées sont lesobjet
statistiquement équivalents a la valeur maximale.
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4.2 Résultats expérimentaux obtenus sous des fertilmagt
organigues a Michamps en 2015-16 et 2016-17

Beaucoup de questions se posent au sein de laspiariequant aux types et aux modalités
d’apports de fertilisants organiques en régiordioi

Ainsi, au cours des deux dernieres saisons cubsiré2015-16 et 2016-17), deux types
d’engrais organiques (fumier de bovin compostéuatiér de volaille) et deux quantités de
restitutions de ces engrais ont été testés. Rofunhier de bovin, le niveau faible d’'intrant
correspondait a un apport équivalent d’azote dd18&3kgN/ha, et le niveau élevé était de
'ordre de 203/222 kgN/ha. Pour le fumier de vidaile niveau faible d’intrant correspondait

a un apport équivalent d’azote de 156/175 kgN/hde eniveau élevé était de l'ordre de
244/270 kgN/ha. L’apport équivalent d’azote vaeteraison de la variabilité intrinseque des
lots de fumier disponibles pour I'essai. Les rizdalde cet essai ont présentés au tableau
3.15.

Afin de se rapprocher le plus possible d’une cotedan agriculture biologique, I'essai n'a
subi ni protection fongicide ni insecticide, aucuapplication d’herbicide, et aucune
application de régulateur de croissance.

En 2016, dans des conditions de rendements fathiesaux conditions météorologiques,

'apport de fumier de bovin a permis un gain dedement de 3 & 4 gx/ha en comparaison du
témoin, respectivement lorsque 145 et 222 équiviigi/ha étaient apportés. Autrement dit,

I'efficacité (gain de rendement par équivalent ldlazote appliqué) de cet apport organique
est de l'ordre de 2.3-2.4 kg d’épillets d’épeatae équivalent kg d’N. Dans le cas du fumier
de volaille, le gain de rendement était respectaanmde 6 et 9 gx/ha en comparaison du
témoin lorsque 175 et 270 équivalent kgN/ha étaagmiiquées. L’efficacité correspondante

estici de 3.2 a 3.3 kg épeautre / eq. kgN. Caitece-1a, la fertilisation minérale a été plus
efficace (efficacité de 10.2 pour un rendement4iexha).

En 2017, les rendements obtenus étaient globaleétewds. Le rendement du témoin non
fertilisé était de 67 gx/ha, celui obtenu lors ‘@pplication de fumier de bovin était de I'ordre
de 68 gx/ha et celui obtenu lors de I'applicati@enfdmier de volaille était de 71 gx/ha. A
titre indicatif, la fertilisation minérale a pernmd&tteindre 72 gx/ha. De ce fait, les efficacités
observées sous fertilisation organique sont globatd plus faibles, oscillant entre 0.6
(fumier bovin composté) et 2.7 (fumier de volaille) se rapprochent de I'efficacité obtenue
sous fertilisation minérale (3.7).

Nous supposons que la plus grande efficacité obsguaur le fumier de volaille est due a sa
plus haute teneur en azote ammoniacal (N)NHENn effet, dans cet essai, nous avons observé
une teneur en azote ammoniacal (NzNHour le fumier de volaille comprise entre 29.6 et
38.2 %, tandis que celle mesurée pour le fumiebalen était comprise entre 9.1 et 17.5%,
respectivement en 2016 et 2017.

Ces résultats montrent une |égere augmentatioremigement lors de I'apport de matiéres
organiques. Les agriculteurs qui disposent de durant donc tout intérét a I'épandre sur
leurs champs. Bien que nous n'ayons pas procéh& analyse économique compléte, nous
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pensons qu’au vu des colts de vente actuel dealdme(méme sur le marché bio) et du codt
d’achat des fumiers, le bilan économique ne sema daute pas positif pour les agriculteurs
qui doivent acheter ces engrais.

Au vu des résultats, il pourrait ainsi étre tentaet vouloir faire I'nmpasse d’apports
organiques. Cependant, il ne faut pas oublier ggechgrais organiques ont d’autres effets
positifs, notamment sur la teneur en humus, lacttra du sol, I'activité biologique, la
régulation du pH et de I'eau du sol et que par égquent ces apports doivent étre réfléchis
dans leur globalité par rapport a I'état de la pkecet a I'échelle de la rotation.

Tableau 3.15 — Etudes de la réponse de I'épeautrdadfumure organique.

Rendement PHL Effic.

Objet T R DF Total Phytotechnique
[kgN/ha] [kg/ha] [gx/ha] [kg/hl]  [-]

2016
1 Témoin zéro 0 0 0 0 2904 29 33 -
2 Minéral 50 50 50 150 4432 44 29 10.2
3 Fumier bovin composté 145 - - 145 3247 32 35 2.4
4 Fumier bovin composté 222 - - 222 3416 34 34 2.3
5 Fumier de volaille 175 - - 175 3459 35 34 3.2
6 Fumier de volaille 270 - - 270 3805 38 33 3.3
2017
1 Témoin zéro 0 0 0 0 6679 67 37 -
2 Minéral 50 50 50 150 7232 72 35 3.7
3 Fumier bovin composté 133 - - 133 6805 68 37 0.9
4 Fumier bovin composté 203 - - 203 6795 68 38 0.6
5 Fumier de volaille 156 - - 156 7103 71 37 2.7
6 Fumier de volaille 244 - - 244 7060 71 38 1.6

D’un point de vue de la qualité du grain, le posggcifique était plus faible pour les épillets
issus de la production sous azote minéral, 29 kgih?015-2016 et 35 kg/hl en 2016-2017,
gue ceux obtenus sous fertilisation organique eeB® et 35 kg/hl en 2015-2016 et 37 et 38
kg/hl en 2016-2017, respectivement. Les poids iBgges sous fertilisation organique
étaient similaires quelle que soit la dose d’édeivis kgN/ha et quelle que soit leur nature.

Les teneurs en protéines des grains, mesuréedgeaison 2015-2016 (Figure 3.7), sont de
13.6 % pour les grains obtenus lors de I'applicate fumier de bovin composté et de 13.9 a
14.2 % pour les grains obtenus lors de I'applicatie fumier de volaille alors que la teneur
des grains du témoin zéro était de 13.8 %. Lesutsnen protéines des grains sont du méme
ordre de grandeur et ne sont pas suffisammentreiffés pour évaluer I'impact des
fertilisations organiques.
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Figure 3.7 — Teneurs en protéines (%) selon les malités de fertilisation organique.
Essais réalisés a Michamps en 2015-2016.

4.3 Conclusion

Le printemps sec a perturbé la minéralisation edisponibilité de I'azote du sol pour la
plante lors de la saison 2016-2017, engendrant@apunse marginale a la fertilisation azotée.

En région limoneuse les résultats de la saison-2016 confirment qu’'une fumure totale de
I'ordre de 150 kg N/ha permet d’atteindre les ofifgcle production pour I'épeautre, avec des
fractionnements recommandés de 75-60-0 (135 kghn&0-60-0 (150 kgN/ha).

En région ardennaise, les résultats de la saist6-2017 laissent penser qu’une une fumure
totale de 50 kgN/ha serait suffisante. Cependastgtudes pluriannuelles indiquent qu’un
apport supérieur est généralement nécessaire. cdP@équent, une fumure de l'ordre de
100 kgN/ha est celle que nous recommandons enmnrdgiide, avec des fractionnements
possibles de 60-45-0 (105 kgN/ha) ou 75-30-0 (1§)9/ka).

Les études pluriannuelles ont ainsi démontré l'igpce des fractions de tallage et de
redressement dans I'élaboration du rendement.

T

Dans le cadre de contrats spécifiques, un appaliséé la derniére feuille visant a augmenter
la teneur en protéines est possible, mais celdedi rester limité. Il est recommandé
d’ajouter 30 kgN/ha au troisieme apport.

En ce qui concerne la fertilisation organique, faf de fumier permet une augmentation du
rendement avec une meilleure efficacité pour leidunde volaille que celui de bovin
composté. Le soutien de I'apport organique an@ue en protéines ne s’est pas marqué en
2015-16 pour le fumier bovin composté, mais unerlégqugmentation est observée pour le
fumier de volaille. Un apport de fumier organicgst cependant toujours bénéfique pour la
parcelle dans une vision a long terme mais lesscdétces engrais organiques doivent étre
pris en considération pour les agriculteurs quveloi les acheter.
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1 Froment d’hiver

F. Henriet et R. Meza

1.1 2017 : pas de probleme pour réquler

L’application des régulateurs de croissance, deniavril a début mai, a eu lieu dans
d’excellentes conditions de températures, sur mesents en pleine croissance.

Du point de vue de la verse, 2017 fut une annéectaaline.

1.2 Une nouveauté : le PRODAX — PERCIVAL — MEDAX MAX

Cette année, un nouveau régulateur de croissamagispenible : le PRODAX. C’est un
granulé a disperser dans l'eau (WG) combinant dmotécules complémentaires: le
trinexapac-ethy(7.5%) et laprohexadione-calciunf5%). Letrinexapa¢ connu depuis une
vingtaine d’années dans le MODDUS, renforce la tgeraccourcit les entre-nceuds de
maniére plutét lente et prolongée. Avant d'étraf ait doit étre métabolis€, ce qui nécessite
certaines conditions climatiques : de la luminositées températures supérieures a 10°C. La
prohexadione présente dans le MEDAX TOP, se caractérise gaaelie par une action
rapide et puissante. Elle renforce la base deyéadt favorise le développement racinaire.
Contrairement atrinexapag elle est active immédiatement dans la planteeetétessite pas
de conditions particulieres.

Le PRODAX est homologué sur toutes les céréaleédption du seigle de printemps :

= en avoine de printemps et en froment de printenhpEst utilisable du stade fin
tallage au stade derniére feuille (BBCH 29-39) a dase comprise entre 0.3 et 0.5
kg/ha, une seule application ;

* en avoine d’hiver, en épeautre et en orge de pnipse il est utilisable du stade fin
tallage au stade derniere feuille (BBCH 29-39) & dnse comprise entre 0.3 et
0.75 kg/ha, une seule application ;

= en froment d’hiver et en triticale, il est utilidabdu stade fin tallage au stade
premieres barbes visibles (BBCH 29-49) a une dosmmpdse entre 0.3 et
0.75 kg/ha, une a deux applications, maximum 0/B&gar application ;

= en orge d’hiver et en seigle d’hiver, il est utilide du stade fin tallage au stade
premieres barbes visibles (BBCH 29-49) a une dosgpdse entre 0.5 et 1 kg/ha,
une a deux applications, maximum 0.75 kg/ha palicgin.

Le PRODAX est présenté comme un produit peu dépendes conditions climatiques,

performant contre la verse, sécurisant le rendemiexible (grace a sa large plage
d’utilisation) et compatible avec les principauxras produits phytosanitaires. En froment
d’hiver, il peut étre appliqgué des le stade filaig - redressement (BBCH 29-30), ce qui
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n'est pas possible avec les produits a bagdartexapacet le MEDAX TOP. En orge d’hiver,
il sera plutdt conseillé en deuxieme passage, awdrans du stade derniere feuille
(BBCH 39).

1.3 Expérimentations, résultats et perspectives

1.3.1 Efficacité et positionnement des réqulateurs de cigsance

Deux essais ont été installés au printemps 201 defi comparer I'efficacité des difféerents
produits disponibles sur le marché et de détermieemoment idéal d’application. Le
premier de ces essais a été implanté a Lonzée (iBaxpet le second a Wasmes-Audemez-
Briffoeil (Tournaisis).

Les itinéraires techniques des essais sont délets le tableau 4.1, tandis que les conditions
d’application sont détaillées dans le tableau 4.2.protocole propre a chaque essai ainsi que
les résultats sont repris dans les figures 4.14{éer- KWS Smart) et 4.2 (Wasmes — Elixer).

Les données collectées dans les essais furentuteunafinale des plantes de froment, le
rendement et, si nécessaire, I'indice de verseindice de verse (I) est calculé selon la
formule de Rixhon et Parmentier, formule dans ldgua valeur des angles a préalablement
été convertie de degré en % (90° = 100%)) :

I=[(SLX V1) + (X Vo) +........ +(Sn x Vn)] / 100

ou S est égal au pourcentage de surface versée@gtivVaut a I'angle d’inclinaison des tiges
versées par rapport a la verticale. Un indice dggfifie donc qu’il n’y a pas de verse dans la
parcelle concernée, tandis qu’'un indice de 100ifsggque I'ensemble de la parcelle est
completement couché sur le sol.

Tableau 4.1 — Itinéraire technique des essais.

Lonzée Wasmes-A-B
Variété KWS Smart Elixer
Date de semis 26 octobre 2016 18 octobre 2016
Densité de semis 137 kg/ha 160 kg/ha
Précédent Betterave Mais
Apport de la fumure | Tallage (T) 23 mars (40 uN/ha) 24 mars (80 uN/ha)
Redressement (R) 21 avril (50 uN/ha) 21 avril (65 uN/ha)
Derniére feuille (DF) 18 mai (75 uN/ha)
Tableau 4.2 — Conditions d’application.
Essai Date Stade Températurg  Humidité relative
Lonzée 20 avril 2017 BBCH 30 (épis 1 cm) 11.6 °C 61%
02 mai 2017 BBCH 31 (£ nceud) 13.3°C 89%
09 mai 2017 BBCH 32 (Z™nceud) 14.1 °C 67%
Wasmes-A-B 11 avril 2017 BBCH 30 (épis 1 cm) 13.3°C 55%
24 avril 2017 BBCH 31 (£ nceud) 14.2 °C 45%
05 mai 2017 BBCH 32 (Z™nceud) 14.8 °C 62%
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Essai de Lonzée - variété KWS Smart

Dans cet essai, tous les traitements testés ontipale diminuer la taille du froment par
rapport au témoin (83cm). Le raccourcissementus pnportant (74cm, -9cm) était obtenu,
lors d’'une application au stade deux nceuds (BBCH 82&c les mélanges CCC + MEDAX
TOP, CCC + MODDUS et CCC + TEMPO. Le raccourcissengtait Iégérement plus léger
avec le mélange CCC + PRODAX appliqgué au méme moi&sm). Comme d’habitude,

considérant des traitements identiques, la réduati® taille était plus importante lorsque
I'application avait lieu plus tard. Dans le casT®MPO et du PRODAX (autre produits non
testés), la réduction de taille était accentuéeasrde mélange avec le CCC.

Les rendements observés dans les différents traiten@taient tous equivalents et supérieurs
a ceux observés dans les parcelles témoins.

Il 'y a pas eu de verse dans I'essai.

Les quatre produits testés, MEDAX TOP (SC: 300 grépiquat+ 50 g/L prohexadiong

MODDUS (EC: 250 g/Ltrinexapag¢, TEMPO (DC: 250 g/ltrinexapa¢ et PRODAX (WG:
7.5%trinexapac+ 5% prohexadiongont montré des résultats équivalents, tant endsrde
rendement que de taille du froment.

120

114

113 112 112 111 112 111 112 112

110 110 110

108

100

83

20 7 79 79 27 8 27 78
i 76 76 6
74 I8 74 74 7>

6 +— — @ —-——— — — - - - - —

0 4+— — —-—— — — - - - - - - —

Taille du froment (cm) — Rendement (qx/ha)

0w+ - — — — — — — — — — — — — — — —

St 30 ' st31 ' st32 | st31 ' St32 | st31 ' st32 | st31 ' st32 | st31 ' St32 | st31 ' st32 | st31 ' st32

Témoin CCC1l/ha CCC1l/ha+

Medax Top 0,5 L/ha

CCC1Ll/ha+
Moddus 0,25 L/ha

CCCO,75 L/ha+
Tempo 0,2 L/ha

Tempo 0,3 L/ha Prodax 0,5 kg/ha CCCO,5L/ha+

Prodax 0,25 kg/ha

Taille du froment (cm)  ={3=RDT (gx/ha)

Figure 4.1 — Essai de Lonzée — variété KWS Smartaille du froment et rendement observés.
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Essai de Wasmes-Audemez-Briffoeil - variété Elixer

Tous les traitements testés ont permis de dimiteutille du froment par rapport au témoin

(91cm). Les raccourcissements les plus importéta®nt obtenus avec le mélange CCC +
PRODAX (81cm, -10cm) appliqué au stade premier n(B&8LCH 31) et la séquence CCC au

stade redressement (BBCH 30) suivi du PRODAX aglestleux noeuds (83cm, -8cm).

Les rendements n'ont révélé aucune différence fiigtive avec le témoin (94.14 gx/ha)
méme si 680 kg/ha séparent le rendement le plug €88.78 gx/ha, CCC au stade 30 suivi
de MEDAX TOP au stade 32) du rendement le plusldai®1.97 gx/ha, CCC + MEDAX
TOP au stade 31).

Il N’y a pas eu de verse dans I'essai.

Des trois produits testés, le MEDAX TOP semblare de plus "doux” en présentant le
meilleur rendement moyen (96.36 gx/ha) mais la sibonne réduction de taille (85.7cm). A
l'inverse, le PRODAX sembilait étre le plus "dur3(60 gx/ha ; 84.0cm), le MODDUS étant
intermédiaire (95.97 gx/ha ; 85.5cm).
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EE]
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2
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Medax Top
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Moddus

0.5 L/ha
Medax Top

Prodax

0.25L/ha &
Moddus

0.25 L/ha
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n
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St30 St 30
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[base - lernoeud [Jler-2éme noeud [J2éme - 3éme noeud EX@3éme - 4éme noeud

I 4éme noeud - épi I Iongueur épi =3=RDT (gx/ha)

Figure 4.2 — Essai de Wasmes — variété Elixer ; thi du froment et rendement observés.

1.3.2 Interaction entre traitements réqulateurs et modaliés de fumure
azotée

Un essai a été installé a Lonzée au printemps 20ih/ d’étudier linteraction entre le
positionnement du traitement régulateur et diffegemodalités d’apport de la fumure azotée.

Trois traitements régulateurs (1 L/ha CCC, le mgdah L/ha CCC + 0.25 L/ha MODDUS et
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le mélange 1 L/ha CCC + 0.5 L/ha MEDAX TOP) ont &bpliqués a trois stades (BBCH 30,
BBCH 31 et BBCH 32).

Les trois modalités de fumures employées étaiabtdau 4.3) :

» |a fumure recommandée par le Livre Blanc Céréaie3 feactions ;
= |a fumure recommandée par le Livre Blanc Céréale? feactions ;
» une fumure en 3 fractions renforcées de 20 kg Néha les 2 premiers apports.

L’itinéraire technique de I'essai est décrit damstdbleau 4.3, tandis que les conditions
d’application sont détaillées dans le tableau 4l4 protocole ainsi que les résultats sont
repris dans la figure 4.3.

Tableau 4.3 — ltinéraire technique de 'essai.

Lonzée
Variété Elixer
Date de semis 26 octobre 2016 Fumure
— - Fumure LB | Fumure LB =
Densité de semis 125 kg/ha . . renforcée
— 3 fractions | 2 fractions :
Précédent Betterave 3 fractions
Tallage (T) 22 mars 2017 30 uN/ha 50 uN/ha
Apport de | Tallage-redressementT-R) | 05 avril 2017 50 uN/ha
la fumure | Redressement (R) 18 avril 2017 50 uN/ha 70 uN/ha
Derniére feuille (DF) 17 mai 2016 75 uN/ha 105 uN/ha 75 uN/ha
Tableau 4.4 — Conditions d’application.
Essai Date Stade Température Humidité relative
Lonzée 20 avril 2017 BBCH 30 (épis 1 cm) 11.6 °C 61%
02 mai 2017 BBCH 31 (" nceud) 13.3°C 89%
09 mai 2017 | BBCH 32 (2eme nceud 14.1 °C 67%

La mesure de la taille des froments n’a malheureesé pas pu étre effectuée dans cet essai.

La modalité d’apport de la fumure a logiquement actp le rendement. Les rendements
moyens observés dans le cas des fumures en tamsofrs, renforcées (114 gx/ha en

moyenne) ou non (112 gx/ha en moyenne) étaienistsgaement plus élevés que celui

observé dans le cadre de la fumure en deux frac{ib®8 gx/ha en moyenne). Pour chaque
niveau de fumure considéré, les traitements régulattestés n'ont occasionné aucune
différence de rendement significative.

Il 'y a pas eu de verse dans I'essai.
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A) Fumure en trois fractions (30-50-75)
120,00
115,00
£
% 11124
£ 110,00 |
E
9
=
5
=
105.00
100,00 | | | | | | | | | |
$t30 | St31 | St32 | st30 ‘ st31 ‘ St32 | St30 | St31 | St32
Témoin 1L/ha CYCOCEL 1L/ha CYCOCEL + 1L/ha CYCOCEL +
0.25L/ha MODDUS 0.5L/ha MEDAX TOP
B) Fumure en deux fractions (50-105)
120,00 :
115,00
E
E
=
g L10.00 10861
E
9
=
5
~
105,00
100,00 | | | | | i i i i |
St30 ‘ St31 ‘ St32 | St30 ‘ st31 | st32 | st30 | St31 | St32
Témoin 1L/ha CYCOCEL 1L/ha CYCOCEL + 1L/ha CYCOCEL +
0.25L/ha MODDUS 0.5L/ha MEDAX TOP
C) Fumure renforcée en trois fractions (50-70-75)
120,00
115,00 |
113,32
z
E
£ 110,00
E
0
=
5
24
105.00
100,00 | i i i | | | i i |
$t30 | St31 | St32 | st30 ‘ st31 ‘ St32 | S8t30 | St31 | St32
Témoin 1L/ha CYCOCEL 1L/ha CYCOCEL + 1L/ha CYCOCEL +
0.25L./ha MODDUS 0.5L./ha MEDAX TOP

Figure 4.3 — Interaction traitements régulateurs emodalités de fumure ; rendement.
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1.3.3 Sensibilité variétale a la verse

Les résultats détaillés dans la figure 4.4 et g¢jbliés dans le Livre blanc Céréales de
septembre 2017 proviennent d’essais mis en placedep&RA-W, le CPL-Végémar, le
CARAH et 'ULg-GXABT. Les cotations sont expriméssr une échelle de 1 4 9. Une cote
de 9 est favorable et est représentée sur fonddzas la figure.

La résistance variétale a la verse n'est pas foeoéniee a la taille de la variété. En effet,
certaines variétés de grande taille présententgrbobn comportement vis-a-vis de la verse.

C\(;;a:t;gn Variétés
9,0 Reflection
8,8 Sy Epson
8,6 Graham RGT Reform Sahara
8,5 Edgar Gedser Triomph
8,4 KWS Talent
8,3 Popeye Sherlock
8,2 Atomic
8,0 Faustus
7.9 Cellule
7,8 KWS Dorset KWS Ozon Mentor
7,7 Porthus
7,6 RGT Sacramento
7,5 Benchmark Creek
7.4 Anapolis Bergamo WPB Ebey
7,3 Henrik
7,2 Alcides
7,1 RGT Texaco
7,0 Lyrik
6,8 KWS Salix KWS Smart
6,5 Limabel
6,0 Lithium
5,8 Expert
5,6 Albert Diderot

Rubisko
Tobak

Figure 4.4 — Classement de la résistance a la vexde 37 variétés de froment d’hiver : plus la varié est
située dans le haut du tableau, plus elle est résinte a la verse.

1.4 Recommandations pratiques

La verse peut avoir des origines différentes, paiasitaires (Piétin-versefr chapitre 6.
« Lutte intégrée contre les maladies »), soit nanagitaires. Dans ce second cas, elle
provient :

» de mauvaises conditions climatiques (orages visjgpltiies battantes, rafales de
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vent...) ;
= de mauvaises pratiques culturales.

Pour lutter efficacement contre la verse, il fald fois :

= prendre des précautions, au niveau des modalitésales ;
= utiliser correctement le ou les régulateurs dessaice.

Le risque de verse est particulierement a prendreoasidération dans les semis précoces,
dans des champs ou I'on suspecte des disponiliifstantes en azote minéral, notamment
dans le cas d'apports importants de matiéres apgesiau cours de la rotation et/ou de
précédent du type légumineuse, colza, pomme de, tetr encore dans des systéemes de
cultures excluant 'emploi d’anti-verse.

1.4.1 Les précautions : les bonnes pratigues agricoles

» Choisir une variété résistante a la verse

Dans les situations a risque (forte disponibilitéaeote) il est impératif de choisir une variété
résistante a la verse.

» Modérer la densité de semis
Plus le nombre de tiges par m2 augmente et plisdae de verse s'accroit.
» Raisonner la fumure azotée

Eviter les apports excessifs lors des applicatibmdallage et de redressemerft®(@t 2™
fractions) ; de trop fortes fumures a ce stadeagmént des densités de végétation excessives.
En cas de disponibilité importante en azote, I'apde la fumure azotée en deux fractions sur
une base de 80-105 unités d’'N est conseillé, eltlankia bien apporter les corrections
nécessaires lors du calcul de la fumufe ¢hapitre : 4. « La fumure azotée »).

1.4.2 Les traitements réqulateurs de croissance

a. Remarques préliminaires

> Les traitements régulateurs de croissance ne pernient pas d'éviter tous les
risques lls ne corrigent que tres imparfaitement le nespect des précautions au
niveau cultural et en tout cas n'autorisent pasrdaforcements injustifiées de
densité de semis et/ou de fumure azotée;

» Quel que soit le régulateur utilisé, il ne peutéppliqgué que sur des céréales en
bon état et en pleine croissance et ce, dans dektioms climatiques favorables.

b. Quel traitement choisir ?

» En situation normale : variété ne présentant pas dsensibilité particuliere a la
verse, densité de végétation normale, fertilisatioraisonnée au tallage et/ou au
redressement

> Le traitement a base dgCC est largement suffisant. Il offre de plus le reeit
rapport qualité/prix a condition d’étre appliquéndale bonnes conditions.

» En situation de risque élevé : variété sensible a herse, densité de végétation
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trop forte, fumure élevée au tallage et/ou au redssement
Plusieurs possibilités existent :

+ une application fractionnée de produit a bas€G€;

« un ajout de 0.2 a 0.25 L/ha de MODDUS ou de 0.45L0ha de
MEDAX TOP ou de 0.3 a 0.5 kg/ha de PRODAX au tragat a base
deCCC1L;

+ I'application de l'association dECC et dimazaquin(METEOR 369
SL).

» Si_le risque_s'aggrave apres un_premier_traitementau CCC: (erreur de
fumure, forte minéralisation).

Un second traitement régulateur pourra étre eféectu

% une seconde application/aou %2 dose avec un produit & base de CCC ou
de MODDUS ou de MEDAX TOP (a condition de ne pasadser le stade
2eme nceud !) ou de PRODAX (jusqu’au stade dermitriée) ;

% une application a ¥2 dose avec un produit a baskeéthon

Les régulateurs de croissance constituent en fait un frein temporaire a la
croissance de la céréale. Un traitement régulateur n'est efficace que si la
céréale est en phase active de croissance. Dés lors, la culture ne peut a ce
moment subir d'autres stress (faim d'azote, températures trop basses ou trop
¢levées, sécheresse ou exces d'humidité, ..) qui freineraient également son
développement. Dans le cas contraire, le régulateur risque, d'une part de
n'avoir que peu d'effet sur la résistance a la verse et, d'autre part, d'avoir des
effets négatifs sur le développement et le rendement de la culture.
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c. Les traitements possibles

Une liste des régulateurs de croissance agrééspite dans legages jaunes Il est
recommandé d®ujours lire I'étiquette du produit avant son utilisation.

Dose conseillée a I'hectare

Stadess

Conditions

Remaes

Le CCCouchlorméquai620
Application unique :

1Ll/ha

Application fractionnée :
1L/ha

0,5 L/ha

30-32

30
32

, 720 ou 750 g/L) => nombreuses formulaticnmsmerciales
T° > 10°C

L’application fractionnée est résery
aux situations a hauts risques

e

ée
de

verse : variété trés sensible, fumure

azotée trop élevée, densité de se
excessive

Le trinexapac-éthy(175 ou 250 g/L) => nombreuses formulations conciaézs

0,4-0,5L/ha
(en application seul)

0,2 -0,25 L/ha
(en mélange avec 1 L/ha dg
CCQ

31-32

31-32

L'efficacité est
améliorée par temp
lumineux.

Déconseillé :
sen production de semences certifig
car le traitement peut induire u
irrégularité de hauteur de tiges d
pourrait étre confondue avec
manque de fixité de la variété ;

en utilisation seule a 0,4 L/ha

avec une fumure azotée sans apj
au tallage.

Le mélangegrohexadione-calciuntb0 g/L) +chlorure de mé

1L/ha
(en application seul)

0,4-0,5L/ha
(en mélange avec 1 L/ha de
CCQ

31-32

31-32

L’efficacité est
améliorée par temp
lumineux ;
Applicable entre 2
et 25°C

piquaB00 g/L) => MEDAX TOP

S

L'association dehlorméquai(368 g/l) et imazaquin(0.8g/L) => METEOR 369 SL et MONDIUM
| 30-32 | T°>10°C |

2 L/ha

mis

bes
ne
ui
N

bort

Les produits a based&théphon480 g/L) => nombreuses formulations commerciales

0,5 a 1,25 L/ha en fonction
qgu’il y ait eu ou non une

37-45

Eviter les
traitements par

Ce traitement raccourcit la distan
entre la derniére feuille et I'épi, ce q

application deCCC (cfr page fortes températures peut faciliter le transfert de maladies
jaune « Antiverse ») du feuillage vers I'épi.
Les associations deéthéphon(155 g/L) avec dehlorure de mépiquaB05 g/L) => TERPAL
2,5a3Ll/ha 37-39| Ill'ala sélectivité | Le raccourcissement des entre-nceuds
en cas de conditionsest souvent assez important. Lors|de
de croissance traitement tardif, I'épi reste proche du
défavorables feuillage et est donc plus exposé & la
contamination par les maladies
cryptogamiques.
L’association derinexapac-ethy(7.5%) avec derohexadione-calciun6%) => PRODAX
0,3 40,75 kg/ha 29-49 L’efficacité est
1 & 2 applications améliorée par temps
Max. 0,5 kg/ha par appl. lumineux ;
Applicable dés 8°C
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2 Régulateurs en escourgeon et orge d’hiver

B. Monfort

2.1 2017 : généralement peu de verse en escourgeon

De la verse a été observée dans les essais ded.enité a deux jours tempétueux en début
juin, essentiellement pour quelques variétés denmdde de culture sans régulateur de
croissance.

Dans les essais « fumures » (protégés) sur ledsittonzeée, elle a été présente lorsque
I'apport au redressement atteignait 70 N et ples dtincel, 105 N avec Smooth. La fraction
de tallage a eu beaucoup moins d’'influence suetaeven 2017 a l'inverse des autres années
sans doute suite a une mauvaise disponibilité aeoté du sol due a la sécheresse au
printemps. La 9" fraction de derniére feuille n’a pas eu d'influersur la verse a Lonzée.
Dans les parcelles non protégées par un réguldteverse a été aggravée par le coudage des
tiges apparaissant dans les derniers jours de at@amides tiges.

2.2 Résultats d’expérimentation sur les régulateurs

2.2.1 Effet des réqulateurs de croissance

Le tableau 4.5 présente, pour les 8 dernieres andées les essais de comparaison des
variétés, les moyennes de rendement en présenea absence de régulateur. On observe
une légére amélioration moyenne des rendementsge 2

Tableau 4.5 — Moyennes des rendements (gx/ha) ddsjais avec ou sans régulateurs dans les essais en
2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012, 2011 et 201€uetPPDS 05 (gx/ha) - GXABT.

Référence Moyenne de Sans régulateur Avec régulateur | PPDS 0,05

de I'essai (gx/ha) (gx/ha) (gx/ha)
2010 ESO1 20 variétés 107 108 3
2011 ESO1 20 variétés 92 92 5
2012 ESO1 20 variétés 94 94 3
2013 ESO1 20 variétés 110 114 4
2014 ESO1 20 variétés 107 109 1
2011 ESO02 10 variétés 86 85 4
2012 ESO02 10 variétés 90 90 4
2013 ESO02 10 variétés 106 111 5
2014 ESO02 20 variétés 103 104 1
2015 ESO01 30 variétés 126 128 1
2016 ESO1 30 variétés 75 79 1
2017 ESO1 25 variétés 110 114 2
moyennes 100 102

Bien souvent le traitement raccourcisseur n'améljpas les rendements mais son intérét est

4/12
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essentiellement une pratique préventive assurafatclité de la moisson et la qualité de la
récolte lorsque des conditions climatiques défaWesinduisent de la verse.

2.2.2 Les variétés et leur sensibilité a la verse en 2017

Tableau 4.6 — Sensibilités variétales a la versesdyvées dans les essais en 2017.

Variétés les plus sensibles a verse :
Hook, Jettoo, Rafaela, Tequila

Variétés sensibles a la verse
Domino, Etincel, Meridian, Mercurioo, Monique, ToniTrooper, Veronika, Wootaan

Variétés peu sensibles a la verse
Bazooka, Hedwig, Keeper, Kosmos, Quadriga, Smdahktoo

Variétés les plus résistantes verse
Funky, Verity

Le tableau combine les sensibilités a la verse éesdans le Livre Blanc de septembre et les
observations de Lonzée. Toutes les variétés, é&xesgmble-t-il Funky et Verity, sont plus ou
moins sensibles a la verse et justifient I'appl@ad’un régulateur. Une protection renforcée
des variétés les plus sensibles est conseillée.

2.2.3 Les variétés et les bris de tiges en 2017

Le bris des tiges est un terme peut étre exagére @ncerne pas une cassure du col de I'épi ;
il s’agit en fait de la formation d’'un coude au@éu d’'un nceud de la tige en fin de maturation
de la plante. Quand la pliure est peu importaatpl®nomene n’est pas dommageable, mais
quelquefois la pliure peut étre telle que les &pisrouvent proches du sol et ne peuvent étre
ramassés en totalité par la moissonneuse surtostlda traces de roues. Par commodité et
pour faire le lien avec les tableaux des précédents Blanc I'expression « bris de tiges »
est maintenue pour ce symptoriiediminue avec un traitement fongicide en montaigqui
suffit certaines années pour I'éviter) et plus ea@vec le régulateur de croissance.

Ce phénomene est tres présent pour toutes letésmeéd 2017 en absence de traitement
régulateur et fongicide excepté chez 4 variétéoMka, Hedwig, Keeper et Verity mais sans
doute est-ce la plutdt un signe de leur plus graaaivité a atteindre la maturité.

Tableau 4.7 — Sensibilités variétales au bris deigés observées a Lonzée en 2017 - GXABT.

Variétés les plus résistantes au bris de tiges
Hedwig, Keeper, Verity, Veronika

2.3 Les recommandations

L’escourgeon et I'orge d’hiver brassicole sont plsensibles a la verse que le froment.
Toutefois, ces céréales peuvent étre cultivées samdateur de croissance, a condition
d’utiliser les variétés les plus résistantest demodérer la fumure azotéa la sortie de
I'hiver.
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Variétés
Le tableau 4.6 résume les observations de cesedesnannées. Le classement est
indicatif de la sensibilité des variétés, mais ngyge pas du caractére dommageable

de la verse : les essais ne permettent pas deersgitematiquement en évidence une
liaison sensibilité a la verse — amélioration desdements par les régulateurs.

Modérer la fumure au tallage

Dans des conditions normales (conditions climasgaa printemps, population de
talles suffisante), il est généralement judicietéviter tout apport d’azote au tallage.
En conditions difficiles ou tres froides, I'appafazote ne devrait jamais dépasser 50
unités au tallage, ni 105 unités (kg/ha) pour I¢altaddes fumures tallage +
redressement. D’une maniere générale, il faute@gaht éviter les surdoses d’azote
dans les redoublages et les départs de rampe.

Connaissance de la parcelle

Dans des champs ou l'on suspecte des disponibilitpertantes en azote minéral
(apports importants de matiéres organiques danstdéion, anciennes prairies...), il
sera tres difficile d’y maintenir un escourgeon aleb Il faut y réserver les variétés
les plus résistantes, y étre tres économe aveaintaurt azotée et y prévoir un
traitement anti-verse en deux passages (2 nceueshierk feuille).

Un traitement anti-verse est recommandé au stade derniere feuille étalée »
Généralement avec les variétés moyennement ses)sibletraitement réegulateur a
base d'étéphon appliqué a dose normale sur laéterfeuille jusqu’au stade barbe est
largement suffisant. L’anti-verse sera le plusvem mélangé avec le fongicide
systématiqguement appliqué a ce stade. Les dosesnailas agréées sont reprises
dans les pages jaunes du Livre Blanc.

Pour les parcelles a fort risque de verse.

Dans ces situations, un traitement supplémentaiex alu Moddus, Medax Top,
Prodax,... pendant la montaison, suivi du traitdamrenommandé au stade derniere
feuille étalée est une technique efficace mais eniet et présentant un risque de
phytotoxicité en cas de stress de la culture.

Pour assurer a la fois une bonne efficacité et yaefaite sélectivité d’'un traitement

régulateur de croissance, les conditions climatgjdeivent étre favorables a la croissance
de la culture tant au moment du traitement que dasigours qui suivent. La température ne
devrait pas dépasser 20°C, et 'hygrométrie derl&tre supérieure a 50-60 %. Il faut éviter
de traiter pendant les coups de chaleur. L'ampliEuhermique entre le jour et la nuit ne
devrait pas dépasser 15 °C. L'efficacité du traemt diminue en conditions de déficit
hydrique au moment du traitement.
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5. Lutte intégrée contre les maladies

1 Protection du froment

Tout au long de ce chapitre, les stades de développt des céréales seront exprimés selon
I'échelle BBCH (Zadoks), la plus couramment utdigéf. pages jaunes).

1.1 Principales maladies en froment

C. Bataille

Vous trouverez de plus amples informations sur ehaaes maladies présentées ci-dessous
sur le site interndtttp://www.livre-blanc-cereales.be/thematiques/migs/froment/

1.1.1 Septoriose Zymoseptoria tritic)
1.1.1.1 Généralités

La septoriose est une maladie causée par deuxsapitogenesStaganospora nodoruet
Zymoseptoria tritigi deux champignons ascomycetes nécrotrophes. dmigr n’est retrouvé
que sporadiquement contrairement au second qudasinant dans les champs wallons.
Cette maladie est la plus problématique en Eur@peaacune variété ne lui est totalement
résistante. De plus, son épidémiologie lui perdeetdévelopper rapidement des résistances
aux fongicides. Elle est capable de causer desgpee rendement pouvant aller jusqu’a 50%.
Son développement dépend de la température, deipipaons, du vent et de I'architecture
de la plante héte. Elle se disperse sous formgcd&pores (spores issues du cycle sexué)
transportées par le vent, ou bien de pycnidiosp@gsres issues de la reproduction asexuée)
transportées par les éclaboussures provoquéespalliies. Cet « effet splash » permet a la
septoriose de contaminer d’'autres plantes mais diagteindre les étages foliaires supérieurs.
La dispersion de la maladie peut aussi se réglamesimple contact entre les feuilles.

1.1.1.2 Symptémes

Les premiers symptomes apparaissent sous formeetiesptaches chlorotiques sur les
feuilles. Elles évoluent ensuite trés vite endasi brunes, longues, étroites et parfois
délimitées par les nervures de la feuille. Cekdacontiennent les structures de fructification
du pathogene, appelées pycnides, qui ressembtEnpatits points noirs ou bruns typiques de
cette maladie.

1.1.1.3 Période de développement

La septoriose est présente tout au long de lasamce des céréales et jusqu’a leur maturité.
Des symptomes sont généralement observes sur desgues feuilles avant I'hiver. A la
reprise de végétation (mars-avril) la maladie ésible sur les feuilles les plus agées. Elle
infecte ensuite la plante généralement du bas leemaut jusqu’a atteindre les trois étages
foliaires supérieurs.
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5. Lutte intégrée contre les maladies

1.1.1.4 Situations a risque

Ce sont les cultures semées t6t qui sont souvsenilles affectées par la septoriose en sortie
d’hiver. En effet, un semis précoce lors d'un aute chaud et humide convient a
l'installation de la maladie. De plus, si I'hivest peu rigoureux, la septoriose a le temps de
multiplier ses cycles de développement. Ce soutefois les conditions climatiques du
printemps qui seront déterminantes pour la viridede la septoriose. Des précipitations
intenses et répétées durant cette saison permkttpragression rapide de la maladie sur les
étages foliaires successifs. Des températures mnmege comprises entre 14 et 20°C
raccourcissent la durée des cycles de reproduchiopathogéne et intensifient donc son
attaque.

1.1.2 Rouille jaune (Puccinia striifformis)

1.1.2.1 Généralités

La rouille jaune est causée par un champignon loasytete biotrophe appelBuccinia
striiformis. Cette maladie courante en Belgique est égaletnestrépandue a travers le
monde grace a la grande capacité de dispersiospiees (urédospores). La rouille jaune
posséde un cycle de développement court (10-14)jouCette maladie peut donc s’avérer
explosive et engendrer jusqu’a 70% de perte deerapdt sur des variétés tres sensible. Les
hotes principaux de ce pathogene sont le blé tleale et I'épeautre.Puccinia striiformis
comprend plusieurs races, chacune étant caragtgrésésa capacité de contourner des genes
de résistance présents dans la plante héte. Aarusht, c’est la race Warrior (ou une de ses
variantes) qui sévit en Belgique.

1.1.2.2 Symptébmes

Au niveau de la parcelle, les premiers symptémesodile jaune apparaissent généralement
comme des spots de moins d’'un metre de diametrisibtes de loin. Si les conditions sont
favorables, l'infection se généralise rapidemereratiereté de la parcelle.

Au niveau des feuilles, des pustules contenantni@gse poudreuse jaune s’alignent le long
des nervures pour former des stries paralléles pOstules contiennent des spores facilement
dispersées par le vent. A I'approche de la moisawac la montée des températures et la
sénescence des feuilles, le pathogéene produit deelles pustules longues et noires au

niveau des nécroses formées par les anciens syreptoires téleutospores qui s’échappent
de ces pustules sont incapables d’infecter lesa@sét ne participent donc pas a I'épidémie.

Ces spores sexuées contamineront I'épine-vingite, secondaire du pathogene.

1.1.2.3 Période de développement

Deés leur émergence, les plantules de froment smueptibles d’étre infectées par la rouille
jaune, qui peut se développer jusqu’a la fin déolaison.
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1.1.2.4 Situations a risque

Le choix de la variété est déterminant dans l'aipar de cette maladie. Plus la variété
implantée est sensible a la rouille jaune et pks pertes de rendement peuvent étre
importantes en cas d’épidémie. Le contournemenigéees de résistance d’'une variété n’'est
cependant pas prévisible lors des semis. |l est gmssible mais assez rare, en cours de
saison qu'une nouvelle race soi capable d'infeckes variétés considérées au préalable
comme résistante. |l vous est conseillé de suesavis CADCO pour vous tenir au courant
de I'évolution des races de rouille jaune.

Puccinia striiformisest un pathogéne dont le cycle est favorisé paawx d’humidité élevé.
Une végétation dense engendrée par une forte demsitsemis ou une exagération de la
fumure azotée sera propice a son développements ép&démies de rouille jaune se
déclenchent principalement lors d'un début de pnmps frais et humide avec des
températures moyennes comprises entre 9 et 15°C.

1.1.3 Rouille brune (Puccinia triticina)

1.1.3.1 Généralités

La rouille brune est causée par un champignon ioasidete biotrophe appelBuccinia
triticina. Cette rouille est retrouvée dans toutes leoriagiu globe ou est cultivé le blé. Elle
se disperse principalement par le vent méme slomdgies distances mais aussi parfois par la
pluie (effet splash). Les précipitations peuvemsa « lessiver » les spores présentes dans
I'air et les amener sur les plantes dans des donditdéales pour I'infection. La sévérité des
épidémies de rouille brune peut parfois étre expdost dépend de la précocité de I'infection,
de la résistance variétale et de la température2%1Q). Les dégats peuvent s’élever, en
Europe, jusqu’'a 30% du rendement. Ce pathogentesstliversifié et plusieurs dizaines de
race$§ sont identifiées chaque année.

1.1.3.2 Symptémes

Contrairement a la rouille jaune qui se développéogers, les symptomes de rouille brune se
répartissent de facon plus homogéene dans un ché&iig.n’est donc pas toujours visible de
loin et une inspection de la parcelle est souvéeessaire pour la repérer lors du début de
I'infection. Sur les feuilles, la maladie produles pustules brunes orangées distribuées
aléatoirement sur le limbe foliaire. Ces derniegest plus grandes et plus foncées que les
pustules de rouille jaune. Lors de la sporulatiome poudre brune orangée formeée par les
urédospores s’échappent des pustules.

En fin de saison, avec la sénescence des feddlgmthogéne produit de nouvelles pustules
longues et noires au niveau des nécroses forméedepaanciens symptdbmes. Les
téleutospores qui s'échappent de ces pustulesiscapables d’infecter les céréales et ne
participent donc pas a I'épidémie. Elles vont&ranche contaminer les hotes secondaires, le
pigamon Thalictrumspp.) et I'isopyrel6opyrumspp.) pour y réaliser leur cycle sexué.

6 Une race est caractérisée par sa capacité a coetales génes de résistance présents dans la ptitet
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1.1.3.3 Période de développement

Les premiers symptdémes peuvent apparaitre tragatéd la saison, surtout si I'hiver est doux

et le semis précoce. En 2016, des pustules eddgnbbservables en février. Les épidémies
de rouille brune ne commencent cependant génératepss avant le déploiement de la

derniére feuille (stade 39) durant le mois de mé&n effet, le pathogéne a besoin de

températures plus élevées que celui responsable meiille jaune pour se développer. La

rouille brune est capable de sévir jusqu’a la seeree des plantes.

1.1.3.4 Situation a risque

Plus la variété emblavée est sensible a la robitlne et plus les risques de perte de
rendement, suite a une épidémie, sont conséquemschoix de la variété est donc un
elément primordial lors de l'installation de la ttwue. Les contournements des genes de
résistance des variétés sont actuellement moigadrés que dans le cas de la rouille jaune.

Cette maladie est également favorisée par une fmtsité de semis et une fumure trop
importante, engendrant ainsi une humidité élevés tacouvert.

1.1.4 Fusarioses Microdochium spp. etFusarium spp.)

1.1.4.1 Généralités

La fusariose de I'épi est une maladie causée paomplexe d’agents pathogenes répartis en
deux genres distinctd~usariumspp. etMicrodochiumspp.

Le genreFusariumcontient une multitude d’espéces déntgraminearumF. culmorum F.
avenaceunF. poae... dont la distribution varie d’'une année a l'audeton une combinaison
de facteurs environnementaux. Le climat y jouedl@ majeur. Leur inoculum se maintient
sur les semences de céréales, dans le sol etsstgsiglus de culture (pailles de céréales et
chaumes de mais). Les sporesHiesarium spp. sont capables d’infecter les plantules,
causant notamment la fonte des semis, la fusadesetiges,... Les spores peuvent étre
transportées par le vent ou par la pluie (effeasiplou lessivage de I'air). Elles infectent les
épis lors de la floraison par forte humidité, canida fusariose des épis. LEssariumspp
produisent des mycotoxines, dont le déoxynivaléD&@N), qui se retrouvent dans les grains
contaminés. Ces mycotoxines sont dangereusesla@anté humaine. Lorsqu’un lot de
grains dépasse le seuil de 1250 pug DON/kg, ilaesbmatiquement déclassé en grains
fourrager. Une diminution du rendement est aussiervée car le champignon coupe
I'arrivée de séve vers les épillets.

Le genreMicrodochiumcontient deux especedt. nivale et M. majus L'inoculum de ces
pathogenes se maintient sur les semences desestetadur les résidus de culture. lls sont
capables de contaminer les plantules de blé, camsgamment la fonte des semis. Leurs
spores sont transportées par le vent et par la pidiet splash). Lorsque I'humidité relative
est tres élevée durant une longue période (casailgum 2016),Microdochiumspp. infecte
les tiges et les feuilles des céréales adultesarauda fusariose sur feuille. Enfin, lors de la
floraison des céréales (stade 61-69) durant unedetres humideM. nivale et M. majus
peuvent contaminer les épis et ainsi causer laribsade I'épi. Ils ne produisent pas de
mycotoxines et les dégats engendrés sont uniquethuisra la perte de photosynthése du fait
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de la contamination des feuilles, a la stérilité égillets infectés ainsi qu’a la limitation du
développement des grains.

1.1.4.2 Symptdmes
Fusariose sur feuille:

La nécrose formée padicrodochiumspp. est de forme ovoide irréguliére et de coweur
bouteille. La tache s’étend le plus souvent avez bordure jaune. Le centre de la nécrose
vire au brun avec le temps et une déchirure appaési souvent au milieu de celle-ci. Mais
la présence de symptémes sur les feuilles n'implipgs forcément l'infection de I'épi.

Fusariose sur épi :

Lorsque I'épi est infecté par le genFaisarium il présente des symptémes en « épillets
groupés ». En effeEusariumspp. coupe la circulation de la séve dans le sagd@il’épi au
niveau du point d’'infection. Tous les épilletsysqaique le rachis, se trouvant au-dessus de ce
point vont blanchir.

Lorsque I'épi est infecté par le gerivicrodochium il présente des symptdmes en « épillets
séparés ». En effet, le pathogene infecte une¢miiii va blanchir mais ne coupe pas la
circulation de la séve dans le rachis qui reste bext. Tant que les épillets adjacents ne sont
pas contaminés, ils ne blanchiront pas. De plndjseré brun foncé est observable sur les
glumes.

Remarque importanteMicrodochium spp. et Fusarium spp. produisent tous deux un
mycélium rose. Contrairement & une rumeur pergistda couleur n’est donc pas un critere
pertinent pour différencier les deux genres.

1.1.4.3 Période de développement

Les symptémes delicrodochiumspp. peuvent apparaitre partir du déploiemenadkeiniere
feuille (stade 39) et jusqu’a la sénescence d&alag

Les épis peuvent étre contaminés pasariumspp et/ouMicrodochiumspp lors de leur
floraison (stade 61-69). Des pluies, ou bien umenibité importante sont cependant
nécessaires a la réussite de I'infection.

1.1.4.4 Situations a risque :

Les chaumes de blé ou de mais et surtout les abtsndsidus de mais grain sont propices a
la conservation du pathogéne. Un labour soigret d@nc nécessaire afin de les enfouir avant
'implantation d’un froment.

Certaines variétés sont plus sensibles que d’adtress pathogenes. Il faut donc faire
attention a ce point lors de I'implantation de gHiure. Certains fongicides peuvent avoir un
effet sur la maladie mais la protection n’est jaraiale (efficacité <70-80%). De plus, la
fenétre de traitement pour atteindre une efficamjitémale est tres étroite. Elle s’étend de la
fin de I'épiaison a la fin de la floraison. |l ektnc fortement conseillé d’actionner les leviers
prophylactiques cités ci-dessus afin de réduinedact de I'infection par la fusariose.
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1.1.5 Autres maladies du blé

1.1.5.1 Oidium (Blumeria graminis)

L’'oidium est causé par le parasite obligat@hemeria graminis Ce dernier passe I'hiver sur
les résidus de culture, les jeunes plantules etdasales sauvages. Ses spores sont dispersées
par le vent. L'oidium se développe dans des stutenses lorsque la météo est douce
(température de 15 a 22 °C) et en présence d’unadité relative comprise entre 85 et
100%. Une fumure azotée trop importante favorigggalement le développement de la
maladie. Le pathogéne est capable d'infecter solge parties aériennes des plantes de
froment mais s’attaque particulierement aux fesillkasses a médianes. Il forme des
symptémes en patch blanc cotonneux. Lorsque let&me vieillit, il devient gris ou brun
rougeatre. La maladie devient sévere lorsqu’eltmte jusqu’a I'épi. Une diminution du
nombre de grains par épi et du poids de mille grast alors observée. L'oidium peut sévir
du stade plantule jusqu’a la sénescence de lagplant

1.1.5.2 Helminthosporiose du blé(Pyrenophora tritici-repenti¥

L’helminthosporiose du blé est causée par un chgmopi ascomycétdlyrenophora tritici-
repentis Ce pathogene se développe sur le blé duramirieemps et I'été, sur les deux faces
de la feuille. Cette maladie est tres présentbléraprés blé lorsque les résidus de cultures
sont laissés sur la surface du sol. En effet,atbggéne saprophyte survit sur les tiges et les
feuilles de blé durant I'hiver ou il produit sescaspores (spores issues du cycle sexué).
Celles-ci sont ensuite relachées au printempsaatinant ainsi le bas de la canopée. Des
températures supérieures a 10°C et une forte hténsdiffisent a son développement qui
progresse du bas vers le haut de la plante. Leptéynes sont elliptiques et brunatres,
entourés d’un halo jaune souvent conséquent. dianée contient toujours qu’un seul point
brun foncé a noir (point d’infection). C’est unsdeepéres clés pour facilement différencier
I’helminthosporiose de la septoriose. En effesdatoriose produit des pycnides, ses lésions
sont donc constellées dune multitude de petits n{goi noirs, contrairement a
I’helminthosporiose qui ne comportera toujours quseul point noir au centre de la lésion.

1.1.5.3 Piétin-verse Oculimacula yallundae et O. acuformjs

Le piétin-verse est causé par deux pathogéenes mie @eulimacula: O. yallundaeet O.
acuformis Ceux-ci sont favorisés par des sols humidesayl’ébre étant essentielle a
I'infection) et un haut niveau d’azotéculimaculaspp. infecte le blé au début du printemps
lorsque les températures varient entre 5 et 131@ide de I'effet splash causé par les gouttes
de pluies. Les symptdomes ne sont visibles qu'éirpdu stade 31. lls se trouvent entre la
base et le premier nceud de la plante. C’est wienléorun clair bordée d’'un liseré brun
foncé. Le soulevement des différents feuilletsveant la Iésion laisse apparaitre de petites
boules noires au centre de la tdche. Aprés laiflon (stade 70), les tiges touchées et leurs
épis vont blanchir. En cas d’attaque sévere, usmsevdésordonnée pourra méme étre
observée. Ces pathogenes survivent sur les pailfestées, sur les repousses et autres
graminées sauvages. Lorsqu’une parcelle est adedtvaut mieux privilégier les rotations
longues.
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1.2 Stades clés pour la lutte contre les maladies

C. Bataille

Savoir reconnaitre les différents stades de crosd’'une plante de froment est crucial pour
pouvoir positionner ses traitements fongicides.

1.2.1 Stade 31

nl Le stade 31 est le stade ou le premier nceud ddafdepde

froment est détectable. Celui-ci se situe aloasl anoins 1cm du
plateau de tallage mais a moins de 2 cm de la dagdatur épi.

De plus, le second nceud qui le suit doit se siueroins d’lcm
(] du plateau de tallage comme lindique la figurecamre. Ce
' stade ne peut étre déterminé précisément qu’enacbua tige

' d’une talle principale de blé en deux longitudinadst.

1 ler

! |l Neewd A ce stade, les maladies observables sont la eojaline, le
||{ piétin-verse et la septoriose. |l est tres rare guprésence de
|\ 'une de ces maladies mene a un traitement fongjicldes regles
‘ de décision sont a disposition au point 1.5 powniifier la

| | d'lcm

{ I Mains | ! , ST . . <

) i[ la-lcm v nécessité d’'une intervention a ce stade de lareultu
I\ \

Source: http:// www.Teagasc.ie

1.2.2 Stade 32

Le stade 32 est le stade ou le second nceud estabdte Le

1% nceud doit se situer a plus d’lcm du plateau dagelet a
plus de 2 cm du®@®nceud qui se situe au-dessus. Ce stade ne
peut étre déterminé précisément qu’en coupantga diune
talle principale de blé en deux longitudinalement

A ce stade, la rouille jaune, le piétin-verse etséptoriose
| peuvent étre observés dans la culture. C'est arstdeles clés
pour le choix d’'un traitement fongicide (voir pohb).

i i

I g

X

R
1

Maoins

| 1w|- d'icm
o
o T

Source: http://www.Teagasc.ie
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1.2.3 Stade 39

Le stade 39 se caractérise par la sortie compéeta derniere feuille. C’est le stade pivot des
traitements fongicides. En effet, si aucun tragamn’a été réalisé jusqu’alors et que des
symptomes de maladies sont observables, il estnfienit conseillé d’appliquer un fongicide
pour protéger le feuillage supérieur (point 1.5).

1.2.4 Stades 51-59

Les stades 51 a 59 indiquent la proportion de I&&pti des gaines folaires. 51 = seulement
10% de I'épi est sorti ; 55 = 50% de I'épi et 58épi est sorti complétement mais la floraison
n’a pas encore commence.

A ce stade, les traitements réalisés au stade @& presque plus aucun effet contrairement
aux traitements réalisés au stade 39 et qui sajdurs actifs. La septoriose peut continuer a
étendre son infection dans les parcelles suivantdaditions climatiques et la rouille brune
peut démarrer une épidémie. La nécessité d'utetnaint relais a ce stade est évaluée au
point 1.5.

1.2.5 Stades 61-65

Tout comme les stades 51 & 59, les stades 61lra@fient la proportion de I'épi qui fleurit et
ou les antheres sont donc visibles. Le stade difjue donc le début de la floraison avec les
premieres anthéres visibles. Le stade 65 sigqiiie I'épi est en pleine floraison et que la
moitié des anthéres sont sorties. Enfin, le s&deésigne la fin de la floraison.

A ce stade, I'effet des traitements réalisés ades8® s’est fortement dissipé. C’est a ce stade
de croissance que la fusariose est capable d'erfées épis en cas de forte humidité ou de
temps pluvieux. L’évaluation de la nécessité dhatement est réalisée au point 1.5.

1.2.6 Apparition des stades au cours de 'année

Comme le montre la figure 5.1, les dates d’apmarities différents stades de croissance de
froment varient d’'une année a l'autre. La croissades froments est majoritairement
déterminée par la température et le rayonnemergireol Un exemple frappant est la
différence entre les dates de 2013 et de 2014 qwasiment un mois de décalage pour un
méme stade. Au sein de la méme année, les stademidsance varient également d’un
champ a l'autre en fonction de la date de semissmaassi de la précocité de la variété
implantée.

Il est donc important lors des observations desadies au champ, de bien déterminer le stade
avant de déclencher un traitement phytosanitaientéel plutdt que de se calquer sur une
date calendrier identique chaque année.

5/10 Livre Blanc « Céréales » — Février 2018



5. Lutte intégrée contre les maladies

Date d'apparition des différents stade de développement du blé de 2008 a 2017
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Figure 5.1 — Date d’apparition des différents stadede croissance du blé en fonction des années. Gates
ont été déterminées en fonction des avis du CADCO.

1.2.7 Enrésumé

Il existe plusieurs stades clés pour appliquefdagicides de facon optimale en froment. La
figure 5.2 rappelle les périodes d'infection des@pales maladies en blé ainsi que les stades
clés de la protection. La détermination du schémaraitement fongicide a appliquer en
fonction de la situation est abordée au point 1.5.

31 39 61-65

32

Roullle brurle

Rouil

32 39 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99
Stades de croissance (BBCH)

>

Figure 5.2 — Période d'infection des principales madies en blé (fleches horizontales) et stades de
croissance clé de la protection fongicide en bldéthes verticales).
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1.3 Les fongicides et leur mode d’action

C. Bataille

Les fongicides sont des composés biologiques omighes utilisés pour contrbler les
maladies sévissant dans les cultures. Ces prodhiibent ou tuent spécifiquement le
champignon responsable de la maladie. Ils sont dénessaires pour :

- Juguler une maladie durant I'établissement et \eldfpement d’'une culture ;

- Accroitre la productivité d'une culture en empédhdm développement de
nécroses sur les feuilles et les épis par les gaties ;

- Améliorer la qualité des récoltes en controlant peshogéenes producteurs de
mycotoxines.

LA LUTTE INTEGREE CONTRE LES MALADIES NECESSITE APPLICATION DE QUATRE LEVIERS
AGRONOMIQUES AVANT D’ENVISAGER L UTILISATION DE FONGICIDES:

- ADAPTER LE TRAVAIL DU SOL EN FONCTION DU PRECEDENT
- UTILISER DES VARIETES RESISTANTES
- ADAPTER LA DENSITE DE SEMIS EN FONCTION DES RECOMMANDATIONS

- RAISONNER LA FERTILISATION AZOTEE

L’application de fongicides peut étre envisagéesimesures prophylactiques n’ont pas éte
suffisantes pour assurer une protection adéquateecies maladies.

Les produits de lutte contre les maladies peuviatrépartis en deux catégories différentes :
les fongicides chimiques, dont les composés samthétisés par l'industrie chimique, et les
produits alternatifs, dont l'action repose sur ilisation de substances naturelles (cuivre,
soufre,..), d’organismes biologiques ou de métédmbEecondairésssus de ces organismes.

1.3.1 Fongicides chimiques

Les fongicides chimiques sont composés d’'une owldsieurs substance(s) active(s), de
solvants et d’adjuvants issus de la chimie de ®g&h Les substances actives utilisées sont
hautement spécifiques. Elles ciblent et enrayestpgtocessus clés dans le développement et
la survie de I'organisme nuisible visé. Les suhsta actives de ces produits sont classées
suivant leur mode d’action, c’est-a-dire leur ciblesein des pathogénes.

La plupart des fongicides n’ont qu’un seul sitectian (fongicide uni-site), c’est-a-dire gu'ils
vont stopper ou altérer le bon fonctionnement d’'wéaction nécessaire a la survie du

7 Les métabolites secondaires sont des moléculeséndes produites par un organisme mais qui nepast
parti de son métabolisme primaire. lls ne paréinipdonc pas a la nutrition, & la croissance ou au
développement de I'organisme.
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champignon (métabolisme primaire). Cette altératio métabolisme peut engendrer la mort
de la cellule fongique. Si ces cellules mutenhiaeau de I'unique site d’action du fongicide,
le produit peut devenir inactif car celui-ci ne senaitra pas sa cible. Il en résulte ce qu'on
appelle une résistance du pathogéne au fongicatte mutation apparait aléatoirement avec
la multiplication et la reproduction du champignolbapplication d’'un fongicide va tuer les
organismes sensibles et révéler les organismestag qui vont alors continuer de se
multiplier.  Appliquer un produit c’est donc appley une pression de sélection sur la
population fongique. Si on pulvérise toujours léme produit avec le méme mode d’action,
la pression de sélection sera d’autant plus imptatat la résistance apparaitra d’autant plus
rapidement. Tous les produits possédant les méarastéristigues deviendront également
inefficaces. Vu la faible diversité des modes titac présents sur le marché et le temps
nécessaire pour le développement d’'une nouvelle&éentd, il est trés important de limiter
I'apparition de ces résistances.

Il existe quelques fongicides multi-sites avec lesdg I'acquisition d’une résistance par le
pathogene doit passer par la mutation de plusigbtss, ce qui n’est encore jamais arrive.
Ce sont donc des alliés de choix pour les fonggcide-sites.

L’ APPARITION DE RESISTANCE A UN FONGICIDE NE PEUT PAS ETRE EVHEMAIS ELLE PEUT
ETRE RETARDEE ! POUR CELA IL EST TRES IMPORTANT DAPPLIQUER LES PRINCIPES]
SUIVANTS :

- ALTERNER LES SUBSTANCES ACTIVES ET/OU LES MODES D'ACTION D'UNE
APPLICATION A L 'AUTRE

- ASSOCIER DES SUBSTANCES ACTIVES POSSEDANT DES MODES DACTION
DIFFERENTS

- UTILISER LES SUBSTANCES ACTIVES EFFICACES PAR RAPPORT AUX MALAES
VISEES

- ASSOCIER UN FONGICIDE MULTHSITE AVEC UN UNFSITE

1.3.1.1 Fonagicides uni-sites agréés en blé

Les carboxamides (ou SDHI) :

Les substances actives appartenant a la famillecadsxamides empéchent la respiration
mitochondriale du champignon en inhibant la sudeindéshydrogénase présente dans le
complexe Il de la chaine respiratoire. C’est paoiges molécules sont également désignées
par le terme « SDHI » (Succinate DeHydrogenasebittnis). Ce mode d’action est le plus
récemment mis sur le marché. Il s’agit des sulbstgactives suivantedenzovindiflupyr,
bixafen, boscalid, fluxapyroxad et isopyrazam. Elles sont souvent utilisées apres le
déploiement de la derniere feuille en combinaiseecaune triazole (et/ou une strobilurine)
afin de lutter contre la septoriose, la rouillerjatet/ou la rouille brune. Elles sont également
agréées contre I'oidium, I'helminthosporiose dudti€ertaines contre la fusariose de I'épi et
le piétin-verse.
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Des souches de septoriose résistantes aux carkde@mont déja été détectées en Europe
depuis 2012 et tres récemment en Belgique (20C@}te résistance ne semble cependant pas
encore installée en Belgique mais la prudence astaise. Il est donc fortement conseillé
de limiter I'application des carboxamides a unelesguar saison quelle que soit la dose
appliquée.

Les strobilurines (ou Qol):

Les substances actives appartenant aux strobituemgpéchent la respiration mitochondriale
du champignon en inhibant le site d'oxydation deanayme Q situé sur la face externe du
cytochrome b (complexe Ill de la chaine respirapirElles sont également désignées par le
terme « Qol » pour « Quinone outside Inhibitordl>s’agit des substances actives suivantes :
azoxystrobine, fluoxastrobine, picoxystrobine, pyralostrobine et trifloxystrobine. Elles
sont agréées contre la rouille jaune, la rouillenkeret certaines contre la septoriose, I'oidium
et 'helminthosporiose du blé.

La septoriose, les fusarioses I'oidium sont actuellement résistants aux stuoivies qui
n’ont donc quasiment plus aucun effet sur ces nedadCette situation illustre parfaitement
la mauvaise gestion de l'utilisation d’un nouveauadicide uni-site. En effet, lors de leur
mise sur le marché, les strobilurines étaient ficafes sur les rouilles et sur la septoriose
gu’elles ont été utilisées plusieurs fois par saigh souvent sans étre associées a des
fongicides possédants des autres modes d’actibm’adra pas fallu plus de 5 ans pour
gu’elles deviennent totalement inefficaces cordredptoriose. Les populations d’oidium et
des espéces causant la fusariose des épis soamggdaldésormais largement résistantes aux
strobilurines. Ces substances actives sont maintesurtout utilisées en association avec un
autre mode d’action (triazole, carboxamide) apecddploiement de la derniére feuille pour
lutter contre la rouille brune.

Les triazoles (ou DMI) :

Les triazoles empéchent la biosynthese des stdanis la membrane de la cellule fongique.
Elles sont aussi appelées DMI pour DeMethylatiohilditor. Il s’agit des molécules
suivantes :cyproconazole, epoxiconazole, metconazole, propi@xole, prothioconazole,
tebuconazole,.. pour ne citer que les plus courantes pour lagptmn des froments.

Les triazoles sont utilisées tout au long de lsmaiculturale. Au stade 32 elles sont
appliguées en combinaison avec une autre triazole¢c une morpholine et/ou avec du
chlorothalonil dans le but de freiner la progressite la septoriose. Elles sont également
utilisées en début de saison pour lutter contreoldlle jaune ou le piétin-verse. Apres le
déploiement de la derniére feuille, elles sont galeénent utilisées en combinaison avec une
carboxamide pour lutter contre la septoriose. sEfleuvent étre associées aussi avec une
strobilurine pour lutter contre la rouille brune [aurouille jaune. Enfin, certaines ont une
bonne efficacité contre la fusariose de I'épi (pr@tonazole, metconazole et tebuconazole).
Les triazoles sont également agréées contre l'midiul’nelminthosporiose du blé.

Le prochloraz a le méme mode d’action que les triazoles mai&ppartient pas a la méme
famille : c’est une imidazole. Cette substancevacest agréée contre la septoriose et le
piétin-verse.
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Depuis plusieurs années, une érosion de l'effiéadis triazoles face a la septoriose est
observée. Ces substances actives restent cepasrdame suffisamment efficaces et utiles
contre ce pathogene. Mais il demeure essentigledpas les appliquer seules. Certaines
populations de septoriose sont également résistantgrochloraz mais ce n’'est pas le cas
dans toute I'Europe et il nexiste pas encore diinfations solides sur les populations
présentes en Belgique.

Le piétin-verse est résistant a toutes les triazedelf une : le prothioconazole.
Les morpholines :

Les morpholines inhibent également la biosynthéss stérols dans la membrane du
pathogéne fongique mais en agissant cette foisdear enzymes bien particuliérea™{
reductase et laA®*>A’ isomerase). Il s’agit des substances actives astes :
fenpropimorphe, fenpropidine et spiroxamine Elles sont principalement utilisées en
combinaison avec une triazole pour ajouter un@aenti-oidium au traitement.

Le quinoxifen :

Cette substance active constitue un mode d’actielteaseule. Elle agit sur la transmission
des signaux au sein de la cellule du pathogene snaisite d’action précis n’est pas connu.
Elle est agréée contre l'oidium et doit étre apmiE préventivement. Cependant cette
maladie semble désormais résistante a la molécule.

Le thiophanate-méthyl

Le thiophanate-méthyl est également le seul reptase de la famille des Methyl
Benzimidazole Carbamates (MBC) agréé en fromengtteCsubstance active se lie afla
tubuline et empéche la production des microtubnéessaires notamment durant la division
cellulaire.  Cette action va engendrer une al@natmorphologique de I'hyphe du
champignon. Elle est agréée contre le piétin-vetsia fusariose de I'épiMicrodochium
spp. est cependant résistant a cette molécule.

1.3.1.2 Fongicides multi-sites agréés en blé

Les substances actives a action multi-sites Bomhancozébe, le manebe, le folpet et le
chlorothalonil. Elles ont un effet sur le cycle de Krebs, laicbaespiratoire, |&-oxydation
des acides gras et la glycolyse : des processesteds a la survie et la multiplication des
cellules. A l'instar des fongicides uni-sites gont capables de pénétrer la feuille sur laquelle
ils sont pulvérisés, les fongicides multi-sites tstous des_fongicides de contact. Leur
rémanence est donc trés courte et certains soiénfent lessivables par les pluies. Le
mancozebe et le manebe sont tres peu utiliséoerent a cause de leur faible efficacité. Le
chlorothalonil est trés efficace lorsqu’il est dgpé préventivement. |l est conseillé de le
pulvériser en combinaison avec une triazole etfmiaarboxamide pour renforcer I'efficacité
du traitement et retarder I'apparition de résistaaa¢da septoriose.
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1.3.1.3 Fongicides aux modes d’action inconnus agréés erébl

Le cyflufenamid, la metrafenone et la pyriofenonesont des fongicides dont le mode
d’action est actuellement inconnu.

Le cyflufenamid est agréé contre I'oidium cependaeite maladie semble de plus en plus
résistante a la matiére active qui est donc maamiepeu utilisée en froment.

La metrafenone est efficace contre le piétin-vetsmntre I'oidium.

Enfin, la pyriofenone est une substance activennéoent agréée en Belgique et efficace
contre I'oidium.

1.3.1.4 Enrésumé

Les carboxamides, les triazoles et les strobilgrisent largement utilisées en froment pour
lutter contre les maladies. Ces substances adimeisparfois associees a du chlorothalonil
afin de consolider la durabilité des fongicides sites.

Ci-dessous le tableau 5.1 résume quels fongicideguelles familles de fongicides peuvent
étre utilisés pour lutter contre quelles maladies.

Tableau 5.1 — Fongicides ou famille de fongicidesopvant étre utilisés pour lutter contre les maladis
reprises dans ce tableau. X: agréé pour l'utilisgon contre la maladie désignée. X!: agréeé
contre la maladie mais des souches résistantes dete derniére existent. =X : agréé pour lutter
contre la maladie désignée mais des probléemes desistance existent. (X) : agréé pour lutter
contre la maladie mais ce n’est pas le cas de tostkes matiéres actives présentes dans la famille
de fongicides désignée.

Famille de fongicide Maladies

Septoriose Rouille Rouille Fusariose Oidium Helminthosporiose Piétin

Jaune brune de I'épi du blé -verse

carboxamides X! X X x) X X X)
strobilurines =X X X 9 (X)
triazoles X1 X X X) X) xX) X)
imidazole X1 X
guinoxyfen X
thiophanate-méthyle X! X
chlorothalonil, folpet X X X
cyflufenamid X!
metrafenone X X
pyriofenone X
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1.3.2 Produits alternatifs

Les produits alternatifs sont des produits compogésubstances naturelles non synthétisées
ou d'organismes biologiques. Jusqu’'a présent, ’éiste que trois produits naturels
homologués en blé en tant que fongicide. |l s'dgisoufre, du Cerall et du vinaigre.

Le soufre est une substance minérale naturellegradtre utilisée en agriculture biologique.
Il est autorisé en froment pour lutter contre liafd (5 kg/ha).

Le Cerall est une suspension de bactérieseijdomonas chlororaphisutorisée comme
traitement de semences des froments pour luttérecanseptoriose, la fusariose et la carie du
blé. Le vinaigre est aussi autorisé comme traitende semences en froment pour lutter
contre la carie.

D’autres produits répertoriés comme engrais famirpeuvent aussi avoir un effet
fongistatique. Par exemple, les décoctions deeprébnt réputées comme luttant contre les
maladies. Les principes actifs de cette mixtuggosent sur la forte teneur en silice des
plantes de préles. Malheureusement, la compodigoces préparations est souvent tres peu
détaillée et non réguliere. Une autre piste aldoent étudiée par les universités et les
centres de recherche sont les huiles essentialiepogirraient aussi avoir des capacités de
protection des plantes. Aucun produit spécifiqua protection des froments n’a cependant
abouti jusqu’a ce jour

D’autres produits ont la capacité de déclenchedéfsnses naturelles des plantes. Ce sont
des éliciteurs de défense naturelle. Une foissabstances appliquée, la plante va enclencher
la production de métabolites secondaires qui vionitdr le développement des spores de
champignon et limiter les infections. Les purinsriie sont réputés pour avoir cet effet sur
les plantes. D’autres traitements sont en courdédeloppement au sein d’universités et de
centres de recherche mais aucun produit spécifidagrotection des froments n'a cependant
été homologué jusqu’a ce jour.

Enfin une autre piste en cours de recherche estidation de métabolites secondaires
produits par des bactéries. Il s’agit par exend@da surfactine, de la mycosubtiline et de la
fengycine produites paacillus subtilis La mycosubtiline a montré en laboratoire destsff
contre la septoriose. Bien d’autres métabolitesrganismes biologiques sont aujourd’hui en
cours d’étude.

Aucune solution alternative prouvée comme efficamatre les maladies n’a encore vu le jour
en froment. Les chercheurs continuent cependtmat/ailler dans cette voie afin de dénicher
rapidement la perle rare.
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5. Lutte intégrée contre les maladies

1.4 Efficacité des fongicides

C. Bataille, B. Heens, R. Meza

1.4.1 Nouvelles agréations

Dans ce bref paragraphe, les nouvelles agréatimors produits génériques) octroyées entre
le 1*' janvier 2016 et le*Ljanvier 2018 sont décrites.

1.4.1.1 La gamme Syngenta

c | Substance active (g/L
i) QO = o
a T |83 3
~ S_|ET o o
2 ST |Rg = <
Produit S SR 12 S S
D Tm|o O S o
3 o>~ 1g82 B £
g8 |05 5 S
n = o o
Ceratavo Plus| F, O, S, A, T, B 31-59| 0.75 100.0
= Elatus Plus
Velogy Era F,O,S,A T,H 31-59| 1.00 75.0 150.0

(1) A = avoine d'hiver et de printemps ; E = épeautfe 5 froment d’hiver et de printemps ; O = orge
d’hiver et de printemps ; S = seigle d’hiver efpdimtemps ; T = triticale

Elatus Plus (aussi appelé Ceratavo Plus) et legyekra sont des produits agréés depuis
respectivement le 31 mars 2017 et le 12 juin 20s/requiérent tous deux une zone tampon
de 10m avec buses classiques. Ce produits coatienne nouvelle substance active appelée
benzovindiflupyr (nom commercial : Solatenol). Nouvelle molécute signifie cependant
pas nouveau mode d’action. En effet, elle faitipate la famille des carboxamides (SDHI)
tout comme les molécules telles que le fluxapyro@semium), contenu dans I'’Adexar, ou le
bixafen (Xpro), contenu dans I'Aviator Xpro.

L’Elatus Plus ne contient qu’'une seule substantieeac Il devra toujours étre associé a un
autre produit possédant un mode d'action différ@mincipe de diversité des modes
d’action). Ainsi, il sera vendu en pack avec du metcorenal de 'epoxyconazole pour une
application contre la septoriose, la rouille jawstéou la rouille brune. Le Velogy Era
contient deux molécules avec des modes d'actioférdiits. Il n'est pas nécessaire de
I'associer avec un autre produit.

Il est conseillé d’appliquer les produits contenamé carboxamide apres le déploiement de la
derniere feuille (stade 39) pour profiter de lagoe rémanence de ce type de molécule.
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5. Lutte intégrée contre les maladies

1.4.1.2 La gamme BASF

Substance active (g/L

c <
2 QL c
S g |23 2 -
3 STI38 2 2
Produit S s 132 2 £
\:q_') Re) m o O o Q
‘8 v~ |20 3 )
8 |0E S, =
N < o
Comet New| F,O,A, T,E | 31-59 1.25 200.0
Imtrex EC | F, O, S, A, T, B 25-69| 2.00 62.5
Priaxor F,O,S, AT, H 25-69| 1.50 150.0 75.0

(1) A = avoine d'hiver et de printemps ; E = épeautfes froment d’hiver et de printemps ; O = orge
d’hiver et de printemps ; S = seigle d’hiver etpdimtemps ; T = triticale
Le Comet New est un produit composé uniguemented&irobilurine : la pyraclostrobine. |l
a eté agréé pour remplacer le Comet. Ce prodaituespeu plus concentré que son
prédécesseur. |l requiert une zone tampon de a0@eu buses classiques et est homologué
contre la rouille brune et la rouille jaune. It esirtout utilisé aprés le déploiement de la
derniére feuille, en renfort de la carboxamide,rgotier contre la rouille brune.

L’Imtrex EC est un produit ne contenant qu’une oagmide. Il ne sera pas distribué dans le
commerce. Ce produit requiert une zone tampon idemam 1m avec buses classiques. |l
est agréé contre la septoriose, la rouille jaumegille brune et le piétin-verse.

Le Priaxor est un produit de composition originaken effet, méme si les substances actives
sont déja connues et distribuées, c’est le prepmeduit associant une carboxamide et une
strobilurine, mais_sans triazole. |l est agréétreofa septoriose, la rouille brune, la rouille

jaune, l'oidium et le piétin-verse. Il requierteuzone tampon de 20 m avec buses anti-
dérives a 75 %. Par souci de protection de laosannide contre I'apparition de résistance

chez la septoriose, il sera commercialisé en paek alu metconazole (Caramba). Ceci

permet également d’étendre son spectre d’acticm fadariose de I'épi. Ce mélange trois

voies est fort similaire au Ceriax, déja présemtlsumarché et dont seule la triazole différe.

Une bonne efficacité du Priaxor contre les prinigpanaladies du froment est donc attendue
au vu de sa composition. Cependant, les conditbmatiques seches de 'année 2017 n’ont
pas permis d’obtenir des résultats exploitablecsproduit dans les essais du CRA-W.
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1.4.1.3 Autres

Substance active (g/L

= )
~ 2 |12L| o
S | 8_|E2 3 2
0 = < O o
@ ST (X3 -
Produit = gQIE3 § Q %
L ©om|o 9 2 © >
O S o £ o 8
S D5l & o
) <
Epox Extra F, T 30-65( 2.00| 50.0 | 375.0
Zaindu F,O,S, T, B 31/59| 1.00| 100.0 200.0

(1) A = avoine d’hiver et de printemps ; E = épeautfes froment d’hiver et de printemps ; O = orge
d’hiver et de printemps ; S = seigle d’hiver efpdimtemps ; T = triticale
L’Epox Extra fait entrer sur le marché un nouveeaadpit de contact multi-sites : le folpet. I
est associé a de I'epoxyconazole et pourrait plétée utilisé en premier traitement au
stade 32. Il est homologué contre la septori@gsmuille jaune, la rouille brune et I'oidium et
requiert une zone tampon de 20 m avec buses d&ssiq

Le Zaindu est composé d’une triazole et d’'une durdbe. Il a été utilisé dans les essais du
réseau fongicide wallon comme spécialité ne comtenacune carboxamide. Il est agréé
contre la septoriose, la rouille jaune, la rouidtene, I'oidium et I’helminthosporiose du blé.
Une zone tampon de 10 m avec buses classiquesaestsaire pour pouvoir I'utiliser.

1.4.2 Efficacités de I'Elatus Plus et du Velogy Era suit@é la modulation de
dose

La réduction de la dose d’application d’'un prodist devenue courante dans les exploitations
agricoles depuis son autorisation par le comitgrdation en 2002. Cependargduire la
dose d’'un produit est souvent synonyme de réductiod’efficacité. C’est dans le but de
surveiller la capacité d’'un produit a délivrer uveféicacité suffisante contre les maladies a
doses réduites qu'un essai de modulation de doseigen place, chaque année depuis 2010,
par le CRA-W.

L’Elatus Plus et le Velogy Era ont été intégrésdeet essai en 2015. Le manque de maladie
durant cette premiére année n'a pas permis d'abtlrs résultats exploitables a partir de
'essai mis en place. L’année 2016, fort humidggéaéré de trés bons résultats d’efficacité
des produits contre la septoriose. Enfin, 'antnés seche de 2017 était également pauvre en
maladies. L’apparition de la rouille brune a la fie la saison a tout de méme engendré de
bonnes observations d’efficacite.
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1.4.2.1 Produits testés

Tableau 5.2 — Composition des nouveaux produits fgitides (en grisé) ainsi que des spécialités de
référence. Plus de détails sont présentés dans pegyes jaunes de ce Livre Blanc.

Nom Form. Composition Dose
Carboxamide  g/L triazole g/L agreee
(L/ha)
Elatus Plus + | EC | benzovindiflupyr 100.0 0.75
Caramba EC metconazole 60.0 112
Velogy Era EC | benzovindiflupyr 75.0| prothioconazole 150.0 1.00
Librax EC | fluxapyroxad 62.5| metconazole 62.5 2.00
Aviator Xpro EC | bixafen 75.0| prothioconazole 150.0 1.25
Caramba EC | metconazole 60.0 1.50
Opus Plus EC | epoxyconazole 83.0 1.50
Input EC | prothioconazole 160.0| spiroxamine 300.0 1.25
1.4.2.2 Carte d’'identité des essais
2016 2017
Localisation : Mettet Wasmes-Audemez-Briffoeil
Variété : Istabraq KWS Ozon
Précédent : Betterave Pomme de terre
Semis: Froment Froment
Récolte : 17/08/2016 18/07/2017
Rendement parcelle témoin : 5.45 T/ha 9.28 T/ha
Pulvérisation stade 39 : 26/05/2016 22/05/2017
Septoriose sur témoin (Sévérité)
Date d’observation 13/07/2016 27/06/2017
F1 97.5% 20.1%
(+ Microdochiun)
F2 - 20.1%
Rouille brune sur témoin (sévérité)
Date d’observation - 27/06/2017
F1 - 37.4
F2 - 34.0

8 La dose de Caramba utilisée en association ad#atlis Era n'était pas sa dose agréée mais une dose

I[égérement réduite.
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1.4.2.3 Reésultats de I'essai de modulation de dose de 2QB&ptoriose)

L’essai de réduction de dose de 2016 s’est démahés de bonnes conditions. En effet, la
pression en septoriose était assez faible jus@ufénldu mois de mai. L'essai a été traité le
26/05/2016 et, dés le lendemain, 26 jours de mloresécutifs se sont abattus sur la Belgique.
Le 21/06/2016, la pression en septoriose n'étattoen que de 20 % (sévérité) dans les
parcelles témoin. Le 13 juillet, jour de la secemibservation de I'essai, la grande majorité
des surfaces foliaires infectées étaient occupéedapseptoriose. La fusariose sur feuille
(Microdochiumspp.), bien que présente dans chaque parcellecupait jamais plus de 5%
de la surface foliaire. Il était cependant diféicide faire une distinction claire entre
Microdochiumspp. et la septoriose. Ces deux maladies ont éttnobservées ensemble et
les résultats sont présentés dans la figure 5.3.

Le Velogy Era, I'Elatus Plus + Caramba, le Libr8Ayiator Xpro, I’Adexar, le Caramba et
I'Opus Plus ont été testés dans cet essai a 2&, B0 % de leur dose agréée.

Le graphique de gauche de la figure 5.3 montreoleqentage de surface infectée (sévérité)
par la septoriose (+ la fusariose sur feuille)laufl le 13 juillet 2016. A 100 % de leur dose
agréée, I'Adexar, le Librax, le Velogy Era et I'Ela Plus + Caramba ont montré de tres bons
résultats contre la septoriose méme 7 semaines Bpteitement. L’Aviator Xpro a délivré
une efficacité significativement moins bonne que produits cités précédemment. Les
triazoles (Opus Plus et Caramba) présentent ursdefafficaciteé, faute de rémanence
suffisante pour protéger les feuilles aussi longtem Les produits les plus flexibles a la
réduction de dose sont I'Adexar et le Librax. ldesix nouveaux produits, I'Elatus Plus +
Caramba et le Velogy Era, sont plus flexibles déeiator Xpro a la modulation de dose
mais moins que les deux produits de téte. Legdieés a dose réduite ont perdu en
rémanence et leur efficacité n’a pas tenu plus @8 3emaines.

La forte pression en maladies de I'année 2016askiitr par un rendement d’a peine 5.45T/ha
dans le témoin (graphique de droite de la figuB).5Les rendements des objets traités sont
également moins bons que ce qui aurait pu étreitdéels observations d’efficacité. Ceci est
dd a une forte infection en fusariose de I'épi dégrssemble des parcelles, I'épi nayant pas
ete protégé durant la floraison, ainsi qu'au mangiensoleillement qui a limité le
remplissage des grains. Les rendements ont dandoéement impactés par ces deux
phénomenes mais les tendances observées lorsvdisiion des efficacités foliaires restent
les mémes.
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% Septoriose (+ Microdochium spp.) sur F1 Rendement en fonction des
en fonction des produits le 13/07/2016 doses de produits
100 *\—&,——R ‘ 8.5
90 . —e 8
AN RN
g 80 RN -
o - o~ Se= . — | — —
$E o0\ e =
s 2 \ A <
o £ 60 \ S~ o =
o = -~ =
Y \ \é\ =~ 5
- 9 \x . £
28 40 S -
58 O 5
22 30 @ =
g i \L ~. ; ................
X 20 ~ ¥
X
10
0 5
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
% dose agréée % dose agréée
—O— Velogy Era +++4++ Elatus Plus + Caramba —J— Librax — A - Aviator Xpro
—X— Adexar —&— Caramba — - Opus Plus

Figure 5.3 — A gauche : sévérité (%) de la septose (#Microdochium spp.) sur F1 en fonction du
pourcentage de dose agréée de produit appliqué eraitement unique au stade 39. A droite :
rendement (T/ha) en fonction du pourcentage de dossgréée de produit appliqué en traitement
unique au stade 39.

1.4.2.4 Résultats de I'essai de modulation de dose de 2QRbuille brune)

L’essai de réduction de dose de 2017 s’est déané des conditions trés seches. Le déficit
hydrique sévissant depuis le mois de janvier n'a permis aux maladies de se développer
dans I'essai. Celui-ci a été pulvérisé le 22 ntdi72 Cependant, la rouille brune est apparue
en fin de saison avec une pression assez moyedefficacité du Velogy Era, de I'Elatus
Plus + Caramba, du Librax, de I'Aviator Xpro, dé&dexar, de I'lnput et de I'Opus Plus
utilisés a 25, 50 et 100 % de leur dose agrééeeaette maladie a tout de méme pu étre
évaluée.

Le pourcentage de la surface foliaire infectéelaaouille brune (sévérité) en moyenne sur
F1 et F2 a été observé le 27/06/2017 et retrarestigraphique sur la figure 5.4 (graphique de
gauche). A 100 % de leur dose agréeée, il n'y adgadifférence statistique entre les produits
sauf dans le cas de I'lnput qui montre des résultdérieurs a ceux des SDHI. A 50 % de
leur dose agréée, une différence est observéelentdzux nouveaux produits, Velogy Era et
Elatus + Caramba, et les autres produits contemamtcarboxamide, sans que celle-ci soit
significative. A cette dose, les deux nouveawdpits ont montré une efficacité quasi totale
et une longue rémanence face a la pression dderduiine en 2017. Les triazoles n’ont
qguant a elles plus de rémanence a cette dosetetisGrsemaines apres traitement. A 25 %
de leur dose, le Velogy Era, I'Elatus Plus + Caramebl’Adexar ont toujours une efficacité

proche des 100 %. Les autres produits sont pluetemit.

Les parcelles d’essais, emblavées sur un sol légeséché trés rapidement et a un point tel
gu’elles ont été récoltées 2 semaines plus totdjabitude (18/07/2017). Cette maturité
rapide a conduit a des résultats de rendementdgétiées : I'effet dose est significatif mais la
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comparaison entre produits, dose par dose, ne ewquas de différence significative
probablement a cause du blocage du remplissageapas permis au produit de s’exprimer

pleinement.
% rouille brune en moyenne sur F1 et F2 Rendement en fonction des
en fonction des produits le 27/06/2017 doses de produits
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Figure 5.4 — A gauche : sévérité (%) de la rouilldorune en moyenne sur F1 et F2 en fonction du
pourcentage de dose agréée de produit appliqué eraitement unique au stade 39. A droite :
rendement (T/ha) en fonction du pourcentage de dosggréée de produit appliqué en traitement
unique au stade 39.

1.4.2.5 Conclusions

Face a la septoriose, le Velogy Era et I'ElatusF{iCaramba délivre une efficacité similajre

aux produits de référence tels que I'Adexar, lerdxbet I'Aviator Xpro, méme a forte

pression. Ces deux nouveaux produits sont cepenaains flexibles a la réduction de dase

gue I'’Adexar et le Librax.

Face a la rouille brune, le Velogy Era et I'ElaRiss + Caramba ont montré une excellente

efficacité, comparable voire meilleure que celle geoduits de référence (Adexar, Librax
Aviator Xpro).

Ces deux nouveaux produits auraient donc une efficéé similaire aux produits de

référence actuels et semblent trés efficaces conti@rouille brune. Il est conseillé de les
appliqguer aprés le déploiement de la derniere léewlfin de profiter de leur longue

rémanence.

et
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1.4.3 Efficacité des produits contre I'oidium

Les essais réseau mis en place par le CARAH, |leeYIFEREMAR, GXABT et le CRA-W
dans toute la Wallonie permettent, avec un mémweote, de rencontrer une multitude de
situations différentes. Plus de détails sur ceaisse trouvent au point 1.5. Cette année, les
deux essais réseau du CPL-VEGEMAR emblavés aveudeétés Reflection et Tobak a
Roloux, ont permis de dégager des résultats sidilim. Cette maladie était peu rencontrée
dans les essais depuis plusieurs années. Bienlegueésultats obtenus ne soient pas
significatifs statistiquement, des pistes de réfleypeuvent s’en dégager.

Dans ces deux essais, I'oidium était présent defgbession. Ce sont donc les résultats
d’'incidence (nombre de plantes présentant des €yngs) qui ont été utilisés et qui se
trouvent dans la figure 5.5. L'incidence moyenneksl et F2 a été calculée pour chacun des
essais (points dans le graphique) puis moyennéeodeeau pour avoir un résultat global
(barres dans le graphique). Les essais ont étéstila 21/04/2017 (stade 31), le 09/05/2017
(stade 32), le 22/05/2017 (stade 39), le 31/05/4B8fiatle 55) et le 08/06/2017 (stade 65). lIs
ont ensuite été observeés le 27/06/2017.

Le graphique montre que les traitements au stadmBgaté utiles pour lutter contre I'oidium.
Un traitement tres précoce (stade 31) ne semblepais influencé les résultats. Enfin, un
effet dose est également observable. Les deuxlitgsdpossédant du Kestrel a demi-dose +
Bravo (numéro 13 et 15) ont montré une moins bgrogection que la méme modalité mais
avec une dose pleine de Kestrel + Bravo au stadewgéro 17).

Pour étayer ces observations, les résultats d’sai €ai CRA-W ont également été utilisés
pour dégager une comparaison de l'efficacité deslypts a dose pleine sur I'oidium. Cet
essai était emblavé avec la variété Mosaic a Fléméale premier traitement de I'essai a été
réalisé le 15/05/2017 au stade 32 ou méme légétesmedela de ce stade. |l était suivi par
un traitement généralisé a I'Aviator Xpro au sté&@ele 31/05/2017. Les incidences ont été
utilisées pour linterprétation des données (olmtom du 28/06/2017). Ces résultats se
trouvent dans la figure 5.6.

Dans cet essai, le Tebucur et le Kestrel ont dolend@eilleurs résultats que les autres produits
(Ampera, Caramba, Cherokee, Opus Team et Opus Fe@ravo). Ceci reste une tendance
et les différences ne sont pas validées statistigné
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Incidence moyenne sur F1 et F2 de I'oidium dans les variétés Tobak et Reflection a Liege
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Figure 5.5 — Incidence (nombre de plantes infectéesioyenne (%) sur F1 et F2 de 'oidium sur les vaéités
Tobak et Reflection a Roloux (Liege) le 27/06/201{points dans le graphique) et incidence
moyenne (%) de l'oidium dans les deux variétés emdblées (barres dans le graphique). A
gauche se retrouvent les numéros des modalités samit le protocole des essais réseau.

Incidence sur F1 et F2 de I'oidium en fonction des traitements a Flémalle

Control
Aviator Xpro 1.25L/ha (55)

Opus Team1.5L/ha + Bravo 1.0L/ha (32) // A (55)

|

|

|

Opus Team 1.5L/ha (32) // A (55) | ‘
Cherokee 2.0L/ha (32) // A (55) :

Caramba 1.5L/ha (32) // A (55) *

Ampera 1.5L/ha (32) // A (55) | L

Moyenne
oF1
OF2

T T

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Incidence (%)

Tebucur 1.0L/ha (32) // A (55) *

Kestrel 1.25L/ha (32) // A (55) @

Figure 5.6 — Incidence (nombre de plantes infect@eo) sur F1 et F2 de I'oidium sur la variété Mosas a
Flémalle le 28/06/2017 (points dans le graphique) imcidence moyenne (%) de I'oidium dans ce
méme essai sur F1 et F2 (barres dans le graphique).
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Conclusions :

Le traitement au stade 32 avec une triazole semblgés efficace pour freiner la
progression de l'oidium. Les triazoles ne semblent toutefois pas bien e¥siat une
réduction de dose dans la lutte contre cette maladi

Le Kestrel et le Tebucur présentent tous deux amad efficacité contre cette maladie. Il pst
probable que le tebuconazole contenu dans cesdligcsoit responsable de cette bonne
action sur I'oidium. Ceci reste a confirmer daaduturs essais.

1.4.4 Efficacité des produits contre la rouille brune

A partir des observations du réseau des essaigcideg wallon, il a été possible de mettre en
évidence des résultats sur rouille brune. Le pm@mcommun de ces essais est détaillé au
point 1.5. Ce sont les essais, I'un du CPL-VEGEMgiRES a Roloux (variété Tobak) et les
autres de GXABT situés a Lonzée (variétés Avat&degar) qui ont éte utilisés.

L’essai de Roloux a été traité le 21/04/2017 (st&d¢, le 09/05/2017 (stade 32), le
22/05/2017 (stade 39), le 31/05/2017 (stade 5% 68/06/2017 (stade 65). Il a été observé
le 27/06/2017. Les essais de Lonzée ont été dr#td)2/05/2017 (stade 31), 09/05/2017
(stade 32), 22/05/2017 (stade 39), 31/05/2017 €st&) et le 13/06/2017 (stade 65). Les
observations ont été faites le 04/07/2017.

Les résultats d’efficacilémoyenne sur F1 et F2 dans ces trois essais qmésentés dans la
figure 5.7. lls montrent clairement un effet pibgies traitements réalisés a I'épiaison et a la
floraison.

Les traitements réalisés au stade 55 semblentcétne qui étaient les mieux placés pour
juguler le début de I'épidémie de rouille brunks semblent I'avoir arrétée directement.

Les objets traités uniquement au stade 39 prédambeninfection en rouille plus élevée. Ces
traitements uniques ont cependant réduit I'infectidl semblerait donc que la rouille soit
apparue tét dans les essais sans rencontrer laditiona optimales nécessaires a son
développement. Un traitement sur la derniere lie@ilalée a donc réduit I'inoculum présent
et retardé l'infection sans pour autant I'évité’est pourquoi les objets traités aux stades 39
puis 65 présentent une tres bonne efficacité. fiat, éde premier traitement a empéché la
rouille brune de s’installer de fagcon précoce dassessais et le second a pris le relais en

stoppant la maladie avant qu’elle ne puisse de eawinfecter les feuilles.

Un effet dose se marque é€galement entre I'objet [Digjet 3. La dose réduite d’Adexar
(numéro 3) n’a pas suffi pour juguler la maladiget effet dose ne semble cependant pas se
marquer avec le Prosaro (numéro 10, 15, 11, 13\vidtor Xpro (numéros 8, 9) semble
avoir une meilleure efficacité que I’Adexar (nume et 7) contre la rouille brune. L’objet

5, ne contenant pas de SDHI s’en sort trés biem.eftet, le mélange triazole + strobilurine
est trés efficace contre cette maladie.

9 Lefficacité est une mesure, calculée par rapportémoin, du controle d’'une maladie suite & I'agpion
d’'un traitement (0% pas de différence par rapportéaoin — 100% aucun symptéme visible).
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Enfin, il est nécessaire de préciser que I'épidédeiaouille brune fut trés tardive dans ces
essais. Son impact a donc été minime sur les neeaks, méme dans les cas ou elle n’a pas
pu étre controlée.

Efficacité moyenne sur F1 et F2 des traitements contre la rouille brune

Moyenne @ Roloux - Tobak A Lonzée - Avatar M Lonzée - Edgar

0 Opus team 1,5 | + Bravo 11(32) // Aviator Xpro 1,25 | (55) | ab : : | : | l A
o Opus team 0,8 | + Bravo 1l (32) // Aviator Xpro 1,25 (55) | ab | | ‘ |. | A\
n Kestrel 1,25 | + Bravo 1 1(32) // Ampera 1,51+ Zaindu 0,6 | (55) | a | | ‘ .| |
] Tebucur 0,6 1 (31) // Opus team 1,5 | + Bravo 11 (32) // Aviator Xpro 1,251 (55) | ab | | ‘ | | | A E
o] Kestrel 0,65 | + Bravo 11(32) // Adexar 0,8 | (39) // Prosaro 0,5 | (65) | abe | | ‘ | || | A&
S Adexar 1,5 1(39) // Prosaro 11(65) | abe | | ‘ -| | PAY
< Aviator Xpro 1,25 | (55) | abed | | ‘ |. | $ N
o Adexar 0,8 | + Bravo 11(39) // Prosaro 11 (65) | abed | | ‘ | | L’ A
@ Tebucur 0,6 1(31) // Kestrel 0,65 | + Bravo 1 1(32) // Adexar 0,8 1(39) // Prosaro 0,51 (65) | bed | | ‘ || | N
© Kestrel 1,25 | + Bravo 11 (32) // Adexar 1,51 (55) [‘abed | | | | ‘ | L AN
~ Kestrel 1,25 | + Bravo 11 (32) // Adexar 0,8 1 (55) | ed | | ‘ | | | L4 A
b Kestrel 1,25 | + Bravo 1 1 (32) // Adexar 0,8 1 (39) // Prosaro 0,51 (65) | ed | | ‘ || | \ L2
~ Adexar 1,51(39) [ld | | | | ‘ | A
o Adexar 0,8 1+Bravo11(39) [le' Il {0 ! A

1 0. f f

40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0

Efficacité (%)

Figure 5.7 — Efficacité moyenne sur F1 et F2 des @grammes contre la rouille brune en fonction des
variétés/localités (points dans le graphique) et ffacité moyenne des programmes contre la
rouille brune dans les 3 essais (barres dans le graique). Les moyennes portant au moins une
lettre identique ne varient pas entre elles de maéie significative. Les tests statistiques ont été
effectués sur des données transformées (arcsig).

(Modéle linéaire, y ~ traitement + essai + traitems*essai ; test de Student-Newman-Keuls a
0.05).

Conclusions :

La rouille brune reste une maladie facile a corir6l

Dans un programme en plusieurs traitements, Batiion d’un produit adéquat (triazole etfou
strobilurine et/ou carboxamide) appliqué a I'émaiu a la floraison permet généralement
un contrbéle total de la maladie. Des réductionsddee semblent méme pouvoir étre
envisagées.

Un traitement unigue a la derniére feuille ne pémas un contrble total de la maladie en [cas
d’épidémie tardive. La réduction de la dose ateeessemble de plus fortement impagcter
I'efficacité du traitement sur la rouille brune.
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1.5 Le choix du schéma de traitement fongicide

M. Duvivier, B. Heens C. Bataille, G. Jacquemin, R. Meza et O. Mahieu

1.5.1 Le réseau d'essais fongicides wallon, 5 ans déja !

Depuis 5 années déja, le CRA-W, Gembloux Agro-Bexh, le CPL-VEGEMAR et le
CARAH meénent des essais « programmes fongicidespagenariat. Les objectifs de cette
expérimentation en réseau sont multiples. Premiéng, le réseau évalue chaque année la
performance des programmes. L’utilisation du m@mgocole dans un nombre conséquent
d’essais permet aussi de répondre a des questemmiques sur la construction du
programme. Quelle est la place du chlorothaloaitsdle programme ? Que faire dans la
suite du programme en cas de traitement au preraeeid pour contrbler la rouille jaune ? Ce
type de question a déja pu trouver des élementSpbmse solides grace a ce partenariat (voir
Livre Blanc 2013 a 2016).

D’autre part, le réseau d’essais fongicides walopermis d’évaluer la pertinence des avis
émis par le CADCO. Aprés 4 années, il est resgoiti la lecture hebdomadaire des avis du
CADCO ainsi qu'une observation réguliere de laaittn au champ pouvait mener au choix
d’'un programme fongicide maximisant le profit démgplupart des cas.

Le dernier objectif de notre partenariat, et nomtEndre, est d’élaborer une base de données
solide pour permettre le développement d’un otgilde a la décision adapté a la parcelle.

1.5.2 Le schéma de traitement fonqgicide doit controler Bnsemble des
maladies

Comme expliqué aux points précédents (1.1 et le2)Jé en Wallonie est sujet a diverses
maladies qui interviennent généralement a diffé&restddes de la culture. Les maladies les
plus fréquemment rencontrées sont la septoriosepudle jaune, la rouille brune et la
fusariose des épis. Plus rarement, I'oidium, Hethosporiose et la fusariose des feuilles
peuvent aussi avoir un impact significatif surdagement.

D’année en année, les pathogénes apparaissenfééeli stades et avec des intensités
différentes. La figure 5.2 résume bien a quels e les maladies peuvent généralement
étre rencontrées dans les champs. Bien sdr, celasignifie pas qu'elles seront
systématiquement présentes a ce stade de la culieedéveloppement d’'une maladie ne
s'opérera que si de l'inoculum (spores) entre entam avec une variété qui n'est pas
totalement résistante. |l faudra de plus que tsditions climatiques soient favorables a
I'infection et a la propagation de la maladie. &sconditions, un développement significatif
de la maladie pourra étre observé au champ.

Les programmes de protection fongicide visent &rdtar le développement de I'ensemble
des maladies durant la saison culturale. On cersien effet que les 3 derniéres feuilles sont
responsables du remplissage des grains a concerden¢0 a 80 %, I'épi jouant lui aussi un
réle important (20-25 %) (figure 5.8).
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Contribution au remplissage des grains

e =— 20-25%
I\ — > 40-45%
t‘/ — = 20-25%
I(“ N—=< > 7-10%

—_—— 3%

Figure 5.8 — Contribution des feuilles et de I'épilu blé au remplissage des grains.

L'objectif final est donc de s’assurer que les maldies ne se développent pas sur trois
derniéres feuilles ainsi que sur I'épi afin d’obteir un remplissage optimal des grains.

Pour ce faire, des applications fongicides pourétré réalisées autour de 5 différents stades
clés (point 1.2). Les applications réalisées phisdans la saison (avant le stade 39) ont
généralement un effet sur un nombre plus restdamhaladies (voir tableau 5.3). Toutefois,

ces traitements sont parfois essentiels pour mtdadprogression des maladies, notamment la
septoriose et la rouille jaune.

Tableau 5.3 — Stades clés de la protection fongieicen Wallonie. Pour chaque stade, les maladies pou
lesquelles un traitement pourrait avoir un impact @r I'épidémiologie sont listées. Un nom de

maladie entre parenthéses signifie que le traitemémpeut avoir un effet sur son développement
mais probablement pas sur le rendement final.

1" neeud 5™ heeud Derniére feuille Epiaison Floraison
Stade 31 Stade 32 Stade 39 Stade 55 Stade 65
Septoriose Septoriose Septoriose Septoriose Septoriose
Rouille jaune Rouille jaune Rouille jaune Rouille jaun Rouille jaune
(Rouille brune) (Rouille brune) Rouille brune Rouibaune Rouille brune
Oidium Oidium Oidium Oidium Oidium
Helminthosporiose Helminthosporios¢ Helminthosporiose
Fusariose des feuillggs Fusariose des feuflles Fusades feuilles
Fusariose des épis Fusariose des épis

Le tableau suivant (tableau 5.4) expose les diftdrechémas de traitement qu’un agriculteur
pourrait étre amené a réaliser dans son champguehannée la plupart de ces itinéraires sont
d’ailleurs testés au sein du réseau d’essais fategavallon.
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Tableau 5.4 — Liste des différents types de schérde protection fongicide. Les schémas de protection
grisés ont été testés dans le réseau d’essais foitgs wallons en 2017 (voir point 1.5.5.1).

1 traitement Schéma de trgitemend 1*" noeuc 2*™ neeuc  |Derniére feuille]l  Epiaison Floraison
(abréviation) Stade 31 Stade 32 Stade 39 Stade 55 Stade 65
st31//st32//st55 X X X
st31//st32//st39//st65 X X X X
Avant ou au
sme st32//st55 X X
2" neeud st32//st39 X X
st32//st39//st65 X X X
st39
Aprés le 2™ [st55 X
nceud St65 X
st39//st65 X
0 traitement

Ces programmes fongicides peuvent étre groupésear drandes sous-catégories : ceux
comprenant un premier traitement avant la sortidadderniére feuille (stade 39) et ceux
démarrant apres la sortie de la derniere feuille.

C’est effectivement le premier traitement qui va déerminer le reste du programme
fongicide a appliquer dans le champ. Il est doncracial de bien choisir quand réaliser
ce premier traitement dans la parcelle.

1.5.3 Le cas spécifigue du traitement au redressement

Cest a la sortie de I'hiver, au stadé hceud que la question d’un premier traitement
fongicide doit se poser (jamais avant). Nos expéntations passées ont démontré que pour
valoriser un traitement au redressement, il estessgire de poursuivre le programme
fongicide au stade®?® nceud. Le choix d'un traitement au redressemehgest donc a
réaliser un programme fongicide de type®«teud - "°nceud - épiaison ».

Le graphique suivant (figure 5.9) montre la diffice de rendement observé entre un
programme « 2" noeud - épiaison » (st32//st55) et le méme progm@nmeluant un
traitement au redressement (st31//st32//st55).
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Difference de rendement observée grace au traitemen  t "redressement”
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Figure 5.9 — Différence de rendement observée enoatant un traitement au redressement (stade 31) par
rapport & un programme « Z™ nceud — épiaison ». Les barres noires symboliselet colit du
traitement supplémentaire exprimé en kg/ha pour diférents prix du blé. Le traitement a été
comptabilisé a 36 €/ha (produit + passage pulvéritgur). Le tébuconazole (150 - 250gr/ha) a été
utilisé pour ce traitement.

Sur 40 essais, une augmentation moyenne de renteieeseulement 164 kg/ha a été

observée. A un prix du blé de 140 €/t, seuls Kaiesmontrent un gain de rendement net

compris entre 4 kg/ha et 400 kg/ha. Ces 10 essdifous eté menés avec des variétés tres
sensibles a au moins une des principales maladieteulllage rencontrées en Wallonie

(Tobak, Matrix, Expert, Cellule, Henrik, Istabraq)...Dans 75 % des essais restant, le

traitement aboutit & une perte nette. Il faut atteindre des prix du blé de 260 €/T poue ¢p

traitement soit rentable dans la moitié des essais...

Les premiéres analyses statistiques au moyen Hjmusisant (arbres de régression) indiquent
gue 2 facteurs principaux expliqueraient la vasiatdu rendement obtenu a l'aide d’un
traitement au redressement :

1) La présence de rouille jaune dans le champ

La rouille jaune est particulierement adaptée aoxditions climatiques plus fraiches
rencontrées en début de saison. A la sortie deefhla présence de nombreux foyers de
rouille jaune dans les champs conduira souvent &aitement au redressement car il est
imprudent de laisser cette maladie s’installer darchamp.

2) La pression de septoriose en début de saison

Concernant la septoriose, il n'est pas rare d'alsees symptébmes des la sortie de I'hiver.
Cette maladie endémique est souvent difficile atréter car aucune variété ne lui est
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totalement résistante. De plus, la septoriose ldgpe des résistances a la plupart des
produits phytosanitaires. Il est assez logiqueegutas de conditions favorables a son
développement, un traitement supplémentaire inflagrositivement le rendement.

Conclusions :

Pour la grande majorité de variétés emblavées préstant une bonne tolérance au
rouilles et a la septoriose, la question d'un tragment au redressement ne doit pas se
poser.

~

Aux prix actuels du blé (<150€/t), un traitement @dressement ne sera que rarement
valorisé et cela uniquement sur les variétés easibles a I'une ou plusieurs des principales
maladies foliaires (rouille jaune et septoriose)l faudra de plus que les conditigns

climatiques leurs soient favorables juste aprégdieessement pour observer un quelconque
effet du traitement.

Finalement, des foyers de rouille jaune actifs sumune variété considérée commle
fortement sensible est la seule situation ou le ftament au redressement est une
nécessité au prix actuel du blé (<150 €/t).

Un dernier conseil : Dans le livre de blanc de eeyre deux types de variétés intéressantes
sont recommandeées : les variétés a surveillanderoge et les variétés en accord aveg les
principes de la production intégrée. Les variédgpartenant au deuxieme groupe

« production intégrée » valoriseront rarement &tdément au redressement et vous épargne
donc la question !

1.5.4 Peut-on reporter son I’ traitement fongicide au stade « derniére
feuille » ?

Le point précédent souligne que dans la granderitéajtes cas, la premiére décision de sortir

le pulvérisateur devrait donc se poser au std8en2eud (stade 32). Un traitement a ce stade
amenera souvent a adopter un programme fongicidkeex passages de type « st32//st55 ».
Il est vrai que ce programme fongicide fait sesipes dans la majorité des cas. Il permet en
2 passages de protéger les froments contre I'erisetiels maladies foliaires (tableau 5.3 et

figure 5.2).

Mais un programme fongicide « ™ nceud — épiaison » donne-t-il systématiquement les
meilleurs rendements ?

Pour répondre a cette question, la base de donéeseau d’essais fongicides wallons a été
analysée. Elle comprend a ce jour exactement &fisefongicides menés sur les 5 derniéres
saisons culturales. Tous ces essais comportenh@ns une modalité sans traitement
fongicides (0 traitement), un double traitement™®hoeud - épiaison » (st32//st55) et un
programme « derniere feuille - floraison » (st3843.

Le meilleur itinéraire de type st32//st55 de chagsgai a été comparé au meilleur itinéraire
de type st39//st65. Les deux itinéraires sélen@gsrdans chaque essai utilisaient toujours au
moins un produit SDHI. En termes de co(t, les mognes « 3" noeud - épiaison » et

« derniére feuille - floraison » sont trés simiair(voir tableau 5.6) et sont donc facilement
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comparables sans calcul de rendement net. L'@ireépermettant de maximiser le gain
rendement brut dans chaque essai a donc été iddfigtire 5.10).

Gain de rendement obtenu avec deux types de program  mes

T T T T T T T T T T T T T T T T T L T T T T T T T T T T T L T T T T T T T T T -l S{glg//lst165|
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Figure 5.10 — Comparaison du gain de rendement brubbtenu avec le meilleur traitement de type «®%®
noeud — épiaison » (st32//st55) et le meilleur praggmme fongicide « derniére feuille — floraison »
(st39//st65) dans les essais du réseau depuis s@ation. Pour information, les deux premiers
chiffres du code de I'essai indiquent I'année dedssai.

Il apparait que le programme de type « st39//st@@aximise le rendement dans 40 % des
essais. Dans les 60 % restant (30 essais), @gstogramme « st32//st55 » qui conduit au
meilleur rendement. Sur ces 30 essais, 8 essairarent une différence inférieure a 200
kg/ha entre les 2 programmes.

Commencer tét son itinéraire technique n’est donc @s synonyme d’'une maximisation
du rendement.

Démarrer son programme fongicide au stad®® hoeud occasionne de plus certains
désavantages :

- Cela oblige a effectuer un deuxieme traitement marn 3-4 semaines apres le
premier traitement. Il est en effet tres fortematéconseillé en culture
conventionnelle de ne pas protéger au moins usddaerniere feuille.

- En général, le blé est a I'épiaison aprés le didad-4 semaines de rémanence des
produits appliqués au stad€"2nceud. La derniére feuille n’est donc pas protégée
directement des sa sortie. L’inoculum aérien dedadies (rouilles ou méme
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septoriose) peut alors l'infecter.

Au début d’épiaison les conditions climatiques pdvretarder la sortie des
pulvérisateurs comme en 2012 ou en 2016. Les atesifeuilles se retrouvent
alors sans protection un laps de temps beaucospqig. Ce probleme peut étre
solutionné par un programme en 3 traitements (st3®//st65) mais qui engendre
souvent des colts supplémentaires.

Faire I'impasse sur un traitement at"2noceud et ainsi retarder son premier traitement au
stade 39 confére a l'inverse certains avantages :

- Cela donne la possibilité de ne traiter qu'une esdoils son champ sur la saison si
les conditions le permettent

- La derniére feuille est protégée dés sa sortiereofgnsemble des maladies
foliaires. Un traitement relais au stade floraip@mmet au besoin de controler les
maladies plus tardives telles que la rouille brenk fusariose de I'épi.

Les premieres analyses statistiques réaliséeseda régression) montre qu’'un programme
de type « derniére feuille - floraison » donnera meilleur résultat qu’'un programme de
type « 2™ noeud - épiaisonou au moins équivalentseulement a 2 conditions :

- Au stade 39, la septoriose ne doit pas couvrir p1$% de la surface des F3

- Sila variété est sensible, la rouille jaune né pdas étre présente dans le champ au
stade 32

Ces facteurs ne sont malheureusement pas « pfediatnais soulignent quelles maladies
sont particulierement impligquées.

Le cas de la saison 2017 présenté au point sullistte particulierement bien les avantages
de démarrer son programme fongicide plus tardivémen
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1.5.5 Les résultats du réseau d’'essais fongicides walloas 2017

1.5.5.1 Essais et protocole 2017

Cette année, le réseau comprenait 6 sites powgalsemvec 7 variétés différentes en termes de
résistance aux maladies (tableau 5.5).

Tableau 5.5 — Liste des essais constituant le résediessais fongicides 2017.

Résistance aux maladies
Partenaire N° Localité  |Variété . Rouille Rouille | Fusariose | Fusariose
Septoriose . . -
brune jaune feuilles épis
1701 |Thy-le- Edgar + = Treés sensible
CRA-W Y &
1702 |Chéateau [RGT Reform Assez sensible
1703 |Ath Henrik = Moyennement sensible
CARAH
1704 |Melles KWS Ozon + Peu sensible
CPL- 1705 Reflection = ++ [Résistante
Roloux
Vegemar | 1706 Tobak ND [Non disponible
1707 Avatar
Gbx ABT Lonzée
1708

Le protocole comparait 15 modalités établies s@l@chémas de protection distincts (tableau
5.6). Cela fait maintenant 3 années que des miéslaomprenant des doses réduites ont été
intégrées dans le protocole. Dans un schéma dectiom classique <?°nceud - épiaison »
(st32//st55), la réduction des doses peut étresagee en premiére ou seconde partie de
programme si la pression des maladies est faibke moment (ex : programmes P7 et P9 du
tableau 5.6). La réduction de dose peut aussiudiisée dans des schémas de traitement
comprenant 3 ou 4 pulvérisations (ex : programRE3, P14 et P15) de fagcon a obtenir une
protection tout au long du développement des pdaatein prix similaire a un schéma de
traitement en deux passages a dose pleine.

Les réductions de dose ont été étudiées, malgr&dasoverses existantes a leur sujet
notamment quant a leur faculté a favoriser le dimdment de populations fongiques
résistantes. Le projet RESIST visant entre audredudier la sélection des programmes
fongicides sur les populations de septoriose Vieste de démarrer au CRA-W. |l devrait
permettre de lever le doute sur ces interrogatidhs. déja eté montré au cours des saisons
précédentes que les réductions de dose permegdaispd’obtenir des résultats de rendement
net tres intéressants. Il a aussi été décidé draxpnter des schémas de protection
comprenant 3, voire 4 traitements car les recensemeous indiquent que les agriculteurs
effectuent en moyenne plus de deux traitementddmiesg par saison.
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Tableau 5.6 — Liste des programmes fongicides.

Le codt du traitement est exprimé en kg/ha de blé.ll a été calculé en comptant le prix des
fongicides (en €), le colt du passage (estimé a€lBa jusqu’au stade 32 inclus, et a 15 €/ha aprés
le stade 32), et le prix du blé (fixé ici a 140 €)JT Le prix des fongicides a été estimé sur base
d’'une moyenne des prix d’au moins 3 fournisseursLes lettres des cellules grisées désignent les
modes d’action des fongicides mis en ceuvre. A :ideole (inhibiteur de synthése de
I'ergostérol) ; B: SDHI (inhibiteur de la succinatt déshydrogénase); Cx: autres modes
d’action. Les produits appliqués a dose réduite i surlignés en gris.

Schéma dg Codt
. |Programme Stade 31 Stade 32 Stade 39 Stade 55 Stade 65
protection (kg)
Témoin P1 0
P2 Adexar 1,51 A+B 768
st39 Adexar 0.8L A+B
P3 545
Bravo 1L G
st55 P4 Aviator Xpro 1,251 A+B 752
Kestrel 1,25L A+G| Ampera 1,5L A+G
P5 : 1212
Bravo 1L G Zaindu 0.6L A+G
Kestrel 1,25L A+G|
P6 Adexar 1.5L A+B 1364
Bravo 1L G
Kestrel 1,25L A+G| A+B
st32//st55 P7 Adexar 0,8L 1072
Bravo 1L G
Opus Team 1,5L  A+(]
P8 Aviator Xpro 1,25L A+B 1295
Bravo 1.0L G
Opus Team 0,8L  A+(}
P9 Aviator Xpro 1,25L A+B 1107
Bravo 1.0L G
P10 Adexar 1,5L A+B Prosaro 1.0L A 1193
st39//st65 Adexar 0.8L A+B|
P11 Prosaro 1.0L Al 1041
Bravo 1L G
Opus Team 1,5L A+
Sl P12 Tebucur 0.6L A P § Aviator Xpro 1,25L A+B 1478
St55 Bravo 1.0 L G
Kestrel 0,65L A+
S P13 Tebucur 0,6L A E Adexar 0,8L A+B Prosaro 0.5L A| 1522
st39//st65 Bravo 1L ©
Kestrel 1,25L A+G
P14 Adexar 0,8L A+B Prosaro 0.5L Al 1391
st32//st39// Bravo 1L G
st65 Kestrel 0.65L A+G
P15 Adexar 0,8L A+B Prosaro 0.5L Al 1173
Bravo 1L G

1.5.5.2 Le développement des maladies dans le réseau

Les températures enregistrées durant I'hiver 2062 furent globalement normales,
toutefois le mois de mars 2017 fut chaud (soungé&M). En conséquence, a la sortie de
I'hiver, des symptdémes de rouille jaune ont rapidetrété visibles dans certains champs sans
qgue le développement de la maladie ne soit alarmidntmois d’avril, particulierement froid

et sec, a permis de retarder le développement dédims. Lors du redressement, quelques
rares pustules de rouille jaune étaient visibléobux sur Reflection ainsi qu'a Lonzée sur
Avatar (tableau 5.7). Fin avril, des gelées oétedtregistrées dans toute la Wallonie.

Au stade 32 (début mai), la rouille jaune étaitblessur moins de 20 % des plantes a Lonzée
sur Avatar, a Melles sur KWS Ozon ainsi qu’a Roleux Reflection. Les variétés Avatar et
KWS Ozon ne sont toutefois pas considérées commsildes a la race Warrior. Des
symptomes observés tét dans la saison sur desesplatites « tolérantes » témoignent
généralement que tous les mécanismes de défets@ldate ne sont pas encore mis en place
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a ce stade. Dans de rares cas, cela peut aussicamrun changement de la race dominante
de rouille, ce qui constitue un risque d’erreur mavisible dans le raisonnement de la
protection fongicide.

La pression de septoriose au statle® Aceud était aussi relativement faible : moins d&620
des F4 étaient touchées dans presque toutes leslleardu réseau. Seul I'essai mené sur
RGT Reform a Thy-le-Chateau fit exception, avec¥b@es F4 touchées. Néanmoins, la
surface couverte par les symptémes restait trbtefé2.5 %).

En résumé, la pression de maladie au st&8en2eud était trés modérée dans la majorité des
essais du réseau : seuls deux essais montraiergresgion de maladies pouvant nécessiter
une intervention a ce stade.

Tableau 5.7 — Pression de rouille jaune, rouille kme et de septoriose observée dans le réseau d'essal
redressement (stade 31) et au stadé™ noeud (stade 32). L'incidence de la septoriose eipe le
pourcentage de feuilles montrant des symptdémes sun étage foliaire. Les zones grisées mettent
en évidence les essais pour lesquels la pressionrealadies était inquiétante par rapport au
stade de développement considéré et a la variété.

Stade 31 Stade 32
N° Site Variété Rouille Rouille Rouille Rouille |Incidence septoriose (%
Jaune brune Jaune brune f4 5
1701 Thy-le-Chateap Edgar 0 0 0 0 17.5 100.0 Echelle des rouilles
1702\ Thy-le-Chateayi RGT Reforpn 0 0 0 0 50.0 P.5 D Rien
170%[Ath Henrik 0 0 0 0 5 35 1 | Qq pustules trouvées
1704 Melles KWS Ozon 0 0 2 0 10 3715 2| 10 a 30% des feuillesthees
170E|Roloux Reflection 1 0 2 0 2.1 41.1 3 | 30 a 60% des feuilles* touchéds
1706 Roloux Tobak 0 0 0 0 00 1712 4] >60% des feuilles* touchées
1707|Lonzee Avatar 1 0 2 0 12.9 62.4 *moyenne des F-2 et F-3
170€[Lonzee Edgar 0 0 0 0 0/{0] 25.0

Par la suite, le caractére plutdt sec des moisalehjuin n'a pas permis a la septoriose de se
développer. Rappelons ici que la septoriose estmaladie qui se propage majoritairement a
I'aide des éclaboussures de pluie, du bas deseglamets le haut. Les températures élevées du
mois de mai ont favorisé un développement rapidepiientes. Ceci a permis de créer une
distance suffisante entre la source d’'inoculumestdtages foliaires supérieurs pour que les
rares éclaboussures de pluie chargées de sporpsissent les contaminer. De plus, la
progression de la septoriose a littéralement @pgpse par la sécheresse record enregistrée
lors de la deuxieme décade de juin. Dans quelpaeselles du réseau, quelques rares
symptomes firent toutefois leur apparition surfislles supérieures a la fin du mois de juin
et au début du mois de juillet.

Des symptomes de rouille brune étaient visiblesadirpdu stade derniére feuille. Dans
certains champs les symptomes étaient méme visidiesortie de I'hiver, ce qui témoignait
d’'une bonne survie de l'inoculum. La pression deille brune n’a toutefois commencé a
s’intensifier qu’a partir de la deuxiéeme décadenthis de juin, période correspondant a la
floraison des blés. Elle fut visible dans tousdssais du réseau a des degrés divers. Dans les
essais emblavés avec une variété sensible (KWS @zih ou Tobak a Roloux) la pression
fut intense.

Les conditions trés seches pendant la floraisomtnpms permis le développement de la
fusariose des épis. Dans certaines parcellepnassion élevée d’'oidium a été observée.
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La rouille brune fut donc la seule maladie vraimerdarquante cette saison. Les résultats
d’efficacité des programmes dans les parcellesaopréssion était la plus forte en fin de
saison sont disponibles au point 1.4.4. L'impades maladies dans le réseau est toutefois
resté modéreé : 18 % de perte de rendement parntagpotémoins a été mesurés en moyenne
(figure 5.11 (B)). Pour rappel, une pression istede septoriose en 2016 avait causé des
pertes moyennes de plus de 46 % dans le réseau.

Le faible impact mesuré est lié a la faible prassem maladie mais aussi, selon toute
vraisemblance a la sécheresse. En effet, lespiiatins enregistrées en automne et en hiver
étaient déja sous la normale. Le printemps 201 gdant a lui tout a fait anormal (source :
IRM, 108 mm mesurée a Uccle, normale = 189 mm).dé&eit hydrique qui s’est creusé tout
au long de la saison culturale s’est particuliénginfait ressentir a la fin du mois de juin
lorsque des températures record ont été obsentéelfet de ce déficit hydrique était surtout
marqué sur les terres peu profondes n’ayant recunauprécipitation ponctuelle fin juin.
Dans cette situation, les fongicides n’'ont malheseenent pas toujours pu exprimer leur
véritable potentiel. En effet, dans bien des ssdas feuilles ont séché avant que les
protections fongicides ne « craquent » sous laspregies maladies, réduisant ainsi I'écart de
rendement existant entre une parcelle traitée @pancelle non traitée.

En 2017, I'impact des maladies a été le plus ingmré Roloux, Ath et Melles. La pression
de rouille brune sur Tobak a Roloux dans les pkeseion-traitées fut telle qu’a la fin du
mois de juin, plus aucune autre maladie ne powdta# observée dans les parcelles non-
traitées de I'essai. Dans les 3 autres essaiguite brune était aussi fortement présente dans
les témoins non-traités mais associée a d’autrésdiea du feuillage (septoriose et/ou rouille
jaune). Les 4 essais présentant un impact desdieslaupérieures a 20 % étaient menés sur
des terres ou I'effet de la sécheresse s’est umaes fait ressentir.

Dans les 4 autres essais, le feuillage a séchérpphidement, début du mois de juillet,
empéchant la plante de valoriser pleinement I¢getreent fongicide.

10 pans chaque essai, Iimpact des maladies a étérénes considérant le gain de rendement obtenu lavec
meilleur traitement de I'essai. Il est expriméfenction du rendement des témoins de I'essai.
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(A) Maladies foliaires (B) Impac t des maladies
0 20 40 60 80 1000 20 40
1702//Thylechateau//Rgtreform E
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1707//Lonzee//Avatar bc|
1701//Thylechateau//Edgar bc
1705//Roloux//Reflection || ab‘
1703//Ath//Henrik ab‘
1704//Melles//Kwsozon at#
1706//Roloux//Tobak %
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Sévérité moyenne (%) (F1&F2) % par rapport au témoin

[ oidium I Rouille brune | Rouille jaune [ Septoriose
27 Septoriose // Rouille brune BR& Septoriose // Helminthosporiose

Figure 5.11 — (A) Sévérité moyenne des maladies s#l et F2 (surface moyenne couverte par les
symptdmes) lors du développement des grains (entte 20/6 et 01/7) (B). Impact des maladies
exprimé par rapport aux parcelles témoins. Dans dmue essai, I'impact des maladies a été
mesuré en considérant le gain de rendement obtenwec le meilleur traitement de I'essai. Les
essais portant au moins une lettre commune ne difént pas entre eux de maniére significative.
(Modeéle linéaire, impact des maladies ~ essai ; tete Student-Newman-Keuls a 0.05).

1.5.5.3 Les rendements brut et net moyens dans le réseau

Une analyse globale a été conduite sur la total@® essais du réseau. Les résultats en
rendement brut et net moyens dans le réseau séserés dans la figure 5.12 ci-dessous.
Les programmes fongicides ont apporté un gain a@er@ent moyen compris entre 933 kg/ha
pour le moins bon (P3) et 1295 kg/ha pour le ma&il[@12). Une différence de moins de 400
kg/ha a donc été observée entre les différentsrgmuges. Peu importe le nombre de
traitement ou la précocité des premiers traitemeets rendements tiennent tous dans un
mouchoir de poche. L’ensemble des résultats semidenent lissé : la majorité des
programmes partageant le méme groupe statistigtiee(lab). Cette observation confirme
bien que les programmes fongicides, quels qu’iiergp n’ont pas pu exprimer leur plein
potentiel. Comme expliqué au point précédent téasa verte disponible pour le remplissage
des grains s’est atténuée rapidement du fait dédheresse plutét que du fait de la pression
en maladies.

Dans ces conditions, les programmes a passageplasisans réduction de dose ont donné
des gains de rendement net tres faibles (P11, R et P15). Les rendements nets ne se
distinguaient pas statistiguement du rendemenéhoin non traité.

Les programmes les plus onéreux (P13, P14, P12pm6Mméme occasionné des pertes de
rendement net.
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Les 3 programmes en téte du classement sont celwairt un traitement unique et qui sont
logiguement moins colteux (P3, P2 et P4). Le elassit se poursuit avec les programmes
en 2 passages comprenant des doses réduites {P7, P9

Rendements net et brut

9000 9500 10000 10500 11000
Moyenne des 8 essais L R | R | R

.
Adexar 0,81+ Bravo 11(39) - P3 —a o (I et
\ R brut |4

Adexar 1,51(39) - P2 al | ab
Avistor Xpro 125 | (5) - P4 *—ﬁﬁ—| N

Kestrel 1,25 | + Bravo 1 | (32) // Adexar 0,81 (55 ) - P7

Opus team 0,8 | + Bravo 11 (32) // Aviator Xpro 1,2 5| (55) - P9 abc |ab

I I -
Kestrel 0,65 | + Bravo 1 | (32) // Adexar 0,81 (39 )/ Prosaro 0,5 | (65) - P15 _ﬁbw | ab
\ \ -
Opus team 1,5 | + Bravo 1 | (32) // Aviator Xpro 1, 251(55) - P8 _ﬁbcd |ab
\ \ \ -
Adexar 1,51 (39) // Prosaro 1| (65) - P10 _ cd | ab

Kestrel 1,251 + Bravo 1| (32) // Ampera 1,51+ Z aindu 0,6 | (55) - PS5

Adexar 0,81+ Bravo 11 (39) // Prosaro 11 (65) - P11 _
B E j

Kestrel 1,25 | + Bravo 11 (32) // Adexar 1,51 (55 ) - P6

El

Tebucur 0,6 | (31) // Opus team 1,51+ Bravo 1| ( 32) // Aviator Xpro 1,25 | (55) - P12

Kestrel 1,25 | + Bravo 1 | (32) // Adexar 0,8 | (39 ) // Prosaro 0,5 | (65) - P14

Teb. 0,6 1 (31) // Kestrel 0,65 | + Bravo 1 1 (32) // Adexar 0,8 1 (39) // Prosaro 0,5 | (65) - P13

|

T T T T T T
9000 9500 10000 10500 11000
Kg/ha

Figure 5.12 - Comparaison des moyennes des rendertemrut et net obtenus dans les 8 essais. Les
moyennes portant au moins une lettre identique ne avient pas entre elles de maniére
significative. Les tests statistiques ont été effeiés sur les rendements relatifs par rapport au
témoin.

(Modeéle linéaire, y ~ traitement + essai + traitemnt*essai; test de Student-Newman-Keuls a
0.05).
Cette analyse illustre parfaitement pourquoi leredu premier traitement fongicide au stade

39 devrait toujours étre considéré comme une pitigsib

En effet, cette saison 2017 était marquée par aifdefpression de maladies au statf&®2
nceud. Un report du traitement au stade dernigndefgopermettait d’établir un programme
fongicide en un traitement maximisant le rendenmegitdans la plupart des parcelles. En
effet dans la plupart des champs, les conditiookesedu printemps permettaient 'économie
d'un deuxieme traitement, les maladies y étant tmarinement absentes. Si toutefois la
pression de rouille brune était inquiétante danshiemp, un traitement relais a faible dose
était toujours possible lors de la floraison.
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Conclusions :

La saison 2017 illustre bien que le report du prenar traitement peut étre bénéfique
pour maximiser le profit.

Dresser une carte de la situation sanitaire depaoselles au stade’™? noeud est essentiel
pour effectuer le bon choix de programme fongicide

1.5.6 Quels facteurs déterminent la rentabilité de la prtection fongicide?

L'option systématique d’une protection fongicidemméte de type «**noeud - épiaison » a
dose pleine n'est pas sans conséquence sur labiteétale la culture. Une analyse
économique des résultats des essais variétaux @WR&embloux Agro-Bio Tech, CPL-
VEGEMAR et CARAH) peut étre utile pour clarifiemhpact d’'une telle option.

Les pertes de rendement reprises au tableau 5t8esovaleurs moyennes de plusieurs essais
sur 2 voire 3 ans d’expérimentation. Dans cesigskarendement de chaque variété est
mesuré sur parcelle traitée contre les maladies ame protection compléete et sur parcelle
non traitée contre les maladies. La différenceetbielement mesurée est exprimée en perte de
rendement en absence de protection fongicide damableau 5.8 au point 1.5.7, mais elle
peut également étre exprimée en gain de rendenremtelm présence d'une protection
compléte contre les maladies.

Gain de rendement brut mesuré dans les essais variétaux de 2015 a 2017
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Figure 5.13 — Gain de rendement brut mesuré dansdeessais variétaux de 2015 a 2017.

En se limitant aux variétés testées ces 3 dern@resdes, ce n'est pas moins de 482 mesures
de gain de rendement brut pour 31 variétés surs2ai® qui sont exploitables. Toutes ces
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mesures sont représentées graphiguement a la glBe Ces 482 mesures varient de 0 a 6
708 kg/ha avec une moyenne géneérale de 1606 kgHra.examinant les 3 courbes de
moyennes annuelles, la courbe de 2016 est claited’i@m niveau supérieur aux courbes de
2015 et 2017.Le facteur « année »est une fois de plus mis en évidence avec des gi&in
rendement brut moyens respectivement pour 20155 2022017 de 1 099, 2 450 et 1 269
kg/ha.

Le facteur « variété » est également clairement illustré par la courbgganne 2015-2017
qui représente le gain de rendement brut moye suns classé par ordre croissant pour les
31 variétés. Ce gain de rendement brut moyen vri@45 kg/ha pour la variété Fructidor
(variété tolérante) a 2 647 kg/ha pour la vari&@é@dhmark (variété sensible).

La dispersion des mesures autour des 3 courbe®genmes annuelles montre une variabilité
des gains de rendement brut entre sites d’essai gfmgue variété. Le calcul des écarts
moyens de gain de rendement brut entre sites d’'pasaannée pour chaque variété a été
effectué (données non représentées). En moyemmeeld ces écarts moyens de gain de
rendement brut toute variété confondue sont de 628,et 609 kg/ha respectivement pour
2015, 2016 et 2017. Par cette dispersion des me®sl@ gain de rendement brut entre sites
d’essai, quelle que soit I'année ou la variél, facteur « région » a également une
importance sur le gain de rendement espéré paolagbion fongicide.

Sur 'ensemble des essais variétaux, le colt gedgection complete est de l'ordre de 175
€/ha. Outre le prix des produits utilisés, ce amimprend également le prix du passage du
pulvérisateur, soit 10 € pour les traitements ¢fiés avant le stade derniére feuille et 15 €
pour les traitements effectués a partir de ce stade

Les 5 droites horizontales représentées en peéimtdhs la figure 5.13 correspondent au colt
de cette protection compléte exprimée en kg/haléeudx prix de 120, 140, 160, 180 et 200
€/t. Le codt de cette protection s’éleve donceespement a 1 458, 1 250, 1 094, 972 et 875
kg/ha.

Des 482 mesures de gains de rendement brut repgésesur cette figure, bon nombre se
retrouvent sous la droite du blé a 200 €/t et encavantage sous la droite du blé a 120 €/t.
Cela correspond donc a des situations ou le ganertiement brut mesuré ne permet pas de
rentabiliser la protection compléte appliquée.

La figure 5.14 reprend en fonction du prix du B&nombre de situations ou la protection
complete utilisée est rentabilisée par le gaineshelement mesuré. Sans surprise, méme a un
prix du blé de 120 €/t, la protection completerestabilisée en 2016 dans 89 % des situations
contre seulement 40 % en 2015 et 33 % en 2017.0A €%, la protection complete est
rentabilisée en 2016 dans 97 % des situations maiteint que 60 % en 2015 et 66 % en
2017.
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Rentabilité d'une protection compléte dans 482 situations
réparties sur 3 ans entre 31 variétés
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Figure 5.14 — Rentabilité d'une protection complétepour 482 mesures de gain de rendement brut
réparties sur 3 ans entre 31 variétés et reprisesed essais variétaux de 2015 a 2017.

Au travers de ces résultats des essais variétaagié démontré que le choix d’'une protection

compléte contre les maladies sans tenir compt@adede, de la région et de la variété est loin

d’étre la solution la plus rentable méme avec ur @u blé a 200 €/t. Mais trop souvent,

I'agriculteur adopte le méme programme de protegbiour 'ensemble de ses parcelles quelle

gue soit la variété, voire le méme programme dameée a I'autre.

L’analyse économique des résultats du réseau dsefmagicides wallons présentée dans
l'article « Le prix du blé dans la rentabilité dgeprotection » du Livre Blanc de février 2017

(1.4.3 p 5/50) avait montré au travers de 4 sceqgarirelévent de pratiques courantes des
agriculteurs, que le choix systématique d'une mtaia plus sécurisante comme un

programme a 2 traitements est loin d’étre la sgratéa plus rentable surtout avec un prix du
froment faible comme actuellement (140 €/t). Sewhisonnement de la protection contre les
maladies en tenant compte du prix du froment résteneilleure maniére de dégager le

rendement financier optimal.

Conclusions :

Les facteurs « Année », « Variété », « Région » ainque le prix du blé sont des
parametres importants dont il faut tenir compte dars le choix de la protection fongicide
Cette protection doit étre envisagée a la parcdlleraisonnement de la protection fongic|de
est d'autant plus intéressant que le prix du big fable. Au travers du choix d'un
programme prédéfini en guise de sécurité une paetia rentabilité en est systématiquement
affectée.
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1.5.7 Conclusion : comment adapter son programme fongicel ?

La premiere étape pour «raisonner » son prograrfiomgicide consiste a bien cerner la
variété a protéger. Il est en effet essentielataitre les forces et les faiblesses de la variété
par rapport aux maladies ainsi que son potentiegeddement avec une protection fongicide
complete.

La sensibilité des variétés aux maladies permeledtifier les stades auxquels les parcelles
doivent impérativement étre visitées afin de jugjam traitement est nécessaire.

Vis-a-vis de la septoriose, aucune variété n'esalément résistante mais le niveau de
sensibilité varie fortement de l'une a lautre. & rouille brune, certaines sont

particulierement sensibles tandis que d’autres tatement résistantes. En ce qui concerne
la rouille jaune, la résistance variétale doit ausgpérativement étre prise en compte.

Toutefois, certaines souches de rouille jaune aonent parfois cette résistance et
provoquent des dégats importants ce qui confeetta maladie un caractére impreévisible.

Dans quelgues essais variétaux du réseau d'esSRis YEGEMAR, CARAH, GxABT,
CRA-W), les pertes de rendement causées par ldappenent des maladies sont mesurées.
Ces pertes sont évaluées en comparant les rendedenparcelles non-traitées avec ceux de
parcelles traitées avec un programme fongicide tetr{pype 2™ noeud - épiaison, dose
pleine). Elles globalisent I'impact des maladiasssles distinguer.

Le tableau 5.8 reprend le comportement des varétésa la septoriose, la rouille brune et la
rouille jaune ainsi que les pertes de rendemeiatsence de protection fongicide. Toutefois,
pour les variétés testées seulement depuis 2 amésikstance a certaines maladies restent a
confirmer en particulier dans le cas ou une graselesibilité a une maladie a été mise en
évidence. Les pertes de rendement sont aussimumbizateur de risques qui peuvent aider
I'agriculteur dans le choix de son niveau de priob@c

La saison 2017 a clairement illustré qu’'un prografongicide n’est pas toujours rentable.
Avec des prix du blé a la baisse, il est essentmiiapter son programme fongicide a sa
variété et a la pression effective des maladiess danparcelle. L'analyse économique
développée au point 1.5.6 va aussi dans ce semspragramme fongicide de type €2
nceud - épiaison » a dose pleine est loin d’étreabdm dans toutes les situations. Avec un
prix du blé inférieur a 150 €/t, il convient d’adeple programme fongicide de facon a ne pas
effectuer de traitement superflu.
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Tableau 5.8 — Sensibilité aux maladies et impact sle rendement en absence de protection fongicide.

s . Rouille Rouille [ Perte de rendement

Variété (¥) Septoriose . -
brune jaune en % |en quintaux/ha

Albert (3) ++ = ++ 13 12
Alcides (2) + ++ 4 6
Altamont (2) = + ++ 14 13
Anapolis (3) = = ++ 17 18
Atomic (2) = + 20 18
Benchmark (3) 25 26
Bergamo (3) 18 19
Boregar (3) 16 16
Cellule (3) 18 18
Complice (2) 16 13
Creek (3) - 22 23
Diantha (2) + + ++ 15 15
Diderot (3) = = = 15 15
Edgar (3) + = ++ 15 15
Expert (2) - 23 22
Faustus (3) + ++ 18 18
Filon (2) + ++ ++ 10 10
Fructidor (3) + + ++ 9 7
Gedser (3) = + 17 18
Graham (3) = ++ 16 17
Gustav (2) + ++ = 17 18
Henrik (3) - = ++ 18 18
Hybery (2) = + ++ 21 20
Hyking (2) - + 17 17
KWS Barrel (2) + 24 24
KWS Dorset (2) = + = 17 18
KWS Ozon (2) = - + 20 18
KWS Salix (2) ++  |[EE 4+ 19 19
KWS Smart (3) = + ++ 14 14
KWS Talent (2) + ++ ++ 18 20
Limabel (3) = ++ ++ 12 11
Lithium (3) = ++ + 15 15
Lyrik (2) = + 27 25
Manitou (2) + ++
Mentor (3) + + ++ 13 14
Mutic (2) + + ++ 21 20
Nemo (2) + = | 20 18
Norway (2) = = = 21 19
Ohio (2) ++ ++ ++ 9 9
Olympus (2) ++ + ++ 13 12
Popeye (3) + - + 15 14
Porthus (2) ++ + ++ 19 19
Ragnar (2) + 23 22
Reflection (3) = ++ 24 25
RGT Mondio (3) = ++ ++ 11 9
RGT Reform (3) = + - 15 15
RGT Sacramento (3) - + ++ 12 12
RGT Salerno (2) + + ++ 15 15
RGTTexaco (3) | 24 25
Rubisko (2) - ++ ++ 17 15
Safari (2) = ++ 16 14
Sahara (3) = + = 20 21
Sherlock (3) = ++ ++ 16 15
Sofolk (3) = ++ ++ 9 8
Sophie CS (2) = - ++ 14 13
Sundance (2) + ++ 17 18
Sy Epson (3) = + + 17 17 * nombre d'années d'essai
Tobak (3) = _ ++ 20 22 B tres sensible
Triomph (3) - + ++ 12 12 - assezsensible
Valdo (3) = + ++ 11 10 = moyennementsensible
WPB Ebey (2) + + ++ 15 16 + peu sensible
WPB Jamy (2) + ++ ++ 8 7 ++ | résistante

5/46 Livre Blanc « Céréales » — Février 2018



5. Lutte intégrée contre les maladies

La question d'unpremier_traitement au redressement (stade 31a déja été abordée au
point 1.5.3. Avec un prix du blé inférieur a 15Q & régle de décision est simple :

AU STADE 31 :

PRESENCE IMPORTANTE DE FOYERS ACTIFS DE ROUILLE JAUNE SUR UNE VARIETE S ENSIBLE
(--, -, voir tableau 5.8)

TRAITEMENT AU STADE 15F NOEUD, STADE 31

SINON, AUCUN TRAITEMENT NECESSAIRE A CE STADE

Au stade 2™ noeud, une solution pour réduire le colt du pasigi€ide consiste a reporter le

premier traitement au stade derniere feuille. Het,ele report du traitement a la derniere
feuille peut permettre d’effectuer dans certaias ka protection fongicide du champ en un
seul traitement. Cette stratégie a été discutmoai 1.5.4 et parfaitement illustrée avec les
résultats du réseau d’essais fongicides 2017 (Adsn5).

Néanmoins, il est essentiel de s’assurer qu’'un rarome commencant au stade 39
n'engendrera pas de perte conséquente par rappaoit @arogramme démarrant plus tot (cf.
figure 5.10, comparaison programme st39//ST65 @g/ktt55). Au stade 2™ noeud,
certains indicateurs permettent déja d’identifier es situations.

Ces 5 dernieres années, le traitement a toujouérpuepoussé au stade derniére feuille sans
engendrer de perte de rendement si les essaistagne les 2 conditions suivantes :

- Pas de symptdbmes de rouille jaune au stade 3%sarikte est peu tolérante (--,-,=,
tableau 5.8)

- Variété tolérante a la septoriose emblavée (+tabteau 5.8)

Ceci ne veut pas dire gqu’il n'est pas possible dpousser le traitement dans d’autres
situations.
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En pratique, au stadé™nceud, la régle de décision suivante est conseillée

AU STADE 32 :
PRESENCE SIGNIFICATIVE (10% DES PLANTES) DE SYMPTOMES DE ROUILLE JAUNE SUR UNE
VARIETE PEU TOLERANTE (--,-,=, tableau 5.8)
Et/ou
PRESENCE DE SYMPTOMES DE SEPTORIOSE SURF4 (20% DE L’ AVANT -AVANT -DERNIERE
FEUILLE FORMEE , F-2) SUR UNE VARIETE PEU TOLERANTE (--,-,=, tableau 5.8)
Et/ou

PRESENCE MEME FAIBLE DE SYMPTOMES DE SEPTORIOSE SUR F3 (AVANT -DERNIERE
FEUILLE FORMEE , F-1) ET CELA PEU IMPORTE LA VARIETE

TRAITEMENT AU STADE 2™ NEUD, STADE 32

SINON, AUCUN TRAITEMENT NECESSAIRE A CE STADE

Si aucun traitement n’est effectué au stade 3Ppataelle sera généralement traitée au stade
39 avec un traitement complet (triazole et carbaslajma dose pleine. La régle de décision
est la suivante :

AU STADE 39

PRESENCE MEME FAIBLE DE SYMPTOMES DE MALADIES FOLIAIRES SUR UNE DE S3
DERNIERES FEUILLES ET CELA PEU IMPORTE LA VARIETE

TRAITEMENT AU STADE DERNIERE FEUILLE , STADE 39

SINON, AUCUN TRAITEMENT NECESSAIRE A CE STADE

Une tres faible pression de maladie, permet donedert du traitement apres le stade 39. Un
traitement pourra toujours étre appliqué a I'épimigusqu’a la fin de la floraison en cas de
rique (point 1.5.8).

Notons aussi que les variétés valorisant peu legidaes (<=12 quintaux, tableau 5.8) ne
devraient pas non plus étre protégées au prix éattiuel avec un lourd investissement en
fongicide. Il faut des lors privilégier un traitemt unique a dose pleine au stade 39 ou des
programmes avec des réductions de dose.

Pour rappel, en cas de traitement au stade 3®nilient de protéger une deuxiéme fois la
parcelle maximum 3 a 4 semaines apreés le prenaigernnent. La dose peut étre adaptée si la
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pression des maladies est restée modérée.

En cas de traitement au stade 39, il est cons#iifiectuer un traitement complet a dose
pleine (mélange triazole/carboxamide préférable)n traitement relais pourra ensuite étre
effectué a la floraison uniquement si la pressiemaladies est élevée ou en cas de risque de
fusariose (pluie annoncée en période d’épiaisodeoiloraison).

Les arbres de décision du point suivant vous inforimde fagcon schématique et détaillée du
raisonnement a suivre tout au long du développerdestblés. Ces arbres peuvent aussi
déboucher sur des programmes non discutés dapsiigs précédents.

1.5.8 Arbre décisionnel

15.8.1 Stade 31

Froment au stade 31
e ) N\
Ni rouille jaune, . Attendre le
Sy Oui
ni piétin-verse stade 32
\ Y, J
e A e 2
Rouille i 5 oui \ Attendre le
ouille jaune ? Variéte non stade 32
\ . J

répertoriée trés
sensible? ( )

J

La pression

Surveiller son champs et
non attendre le stade 32 pour
traiter
est-elle
etz > Oui >[ Envisager un traitement a ]
la lumiére des avis CADCO
- \_ J
\ Surveiller son
non champ et suivre
les avis CADCO

Plus de 25% des Attendre le stade 32 pour
Oui talles avec Oui intégrer la donnée dans le
) symptdmes choix du produit

Au stade 31, les premiers symptomespdin-verse sont visibles. Si le nombre de tiges
touchées est éleve, il est conseillé d’'attendrstdde 32 et d’'intégrer cette donnée lors d’un
traitement a ce stade. Les substances activesllaoient adéquates contre cette maladie sont
le prothioconazole et la metrafenone.

Piétin verse ?

A ce stade, laouille jaune est parfois présente dans les parcelles. Siaesd actifs de
rouille jaune dans une parcelle emblavée avec aniété considérée comme sensible (--,-
tableau 5.8) un traitement est a envisagé avedriaz®le a demi-dose. Le tebuconazole ou
I'epoxiconazole sont a privilégier pour ce traiteme Il est conseillé de suivre les avis
CADCO.

Si la seule maladie présente a ce stade sspl@riose aucun traitement n’est nécessaire.
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1.5.8.2 Stade 32

Froment au stade 32

Traitement appllque. au'stade 31(30) contre la oui Traitement relais au stade 32
rouille jaune?

Non

Forte pression des Non Pas de traitement et réévaluer la
maladies ? situation au stade 39

( ) ( Avant-avant-derniére feuille complétement ) ( h
Septoriose Oui formée touchée de maniere évidente ou bien Oui Traitement
L ) L variété sensible ) L y
e A e 's p
Oidium > Oui > Les feuilles les plus jeunes sont contaminées > Oui > Traitement
. J . J \ J
( ' ( ) { )
Rouille . Présence de foyers primaires (ronds) dans la . .
N Oui yers p ( ) Oui Traitement
jaune parcelle
\ y, \ y, . Y,
( ' ( ) { )
Piétin oui Si froment aprés froment, et si plus de 25 % des oui Traitement complet
verse talles présentent des symptomes caractéristiques (actif sur le piétin verse )
\ y, \ y, . J

C’est a ce moment qu’'un premier traitement cordreeptoriosepeut étre envisagé suivant
les conditions (pression et sensibilité variétalea regle de décision de traiter ou non a ce
moment est discutée aux points 1.5.4 et 1.5.7.

Si un traitement a été réalisé au stade 31 coatrauille jaune, il est impératif de relayer
celui-ci, sans quoi les avantages de la premigrgpsation risquent d’étre perdus.

1.5.8.3 Stade 39

Froment au stade 39

. s . Attendre et réévaluer la situation maximum
Traitement appliqué au stade 327? Oui X N . B
4 semaines apreés le premier traitement

Faible Le traitement complet peut étre
postposé, avec vigilance
Pression
des maladies ?
> Forte >[ Traitement complet au stade 39 ]

Si aucun traitement n’a encore été effectué etrpuimaladie est détectée sur I'un des trois
derniers étages foliaires, un traitement doit étréisagé a ce stade. Ce traitement devra étre
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complet et assurer une bonne protection contresdeible des maladies (triazole et
carboxamide).

1.5.8.4 Stade 51-59

Froment au stade 51-59

( ) La pression Le traitement peut
Non est-elle Non étre postposé,
Traitement appliqué forte? avec vigilance
au stade 32 ? Traitement
appliqué > : > [ Traitement ]
Oui

au stade
39?

complet

Variété sensible a la Oui Faire un traitement « relais » maximum 4 semaines aprés le
septoriose premier traitement

Variété sensible a la oui Faire un traitement « relais » maximum 4 semaines aprés le
rouille brune premier traitement

Si aucun traitement n'a encore été effectué etrpuimaladie est détectée sur I'un des trois
derniers étages foliaires, un traitement doit émeisagé a ce stade. La prévision de forte
pluie lors de I'épiaison ou de la floraison estsausne condition pouvant nécessiter un
traitement a ce stade surtout si la variété edilsiena la fusariose. Ce traitement devra étre
complet et assurer une bonne protection contredesose, la rouille brune et la fusariose.

A ce stade, la protection engendrée par un traiteene stade 32 s’est dissipée. Un relais de
cette protection sera nécessaire pour protégetelesers étages foliaires et les épis. Il devra
étre complet pour lutter contre la septoriose (mg#ade triazoles ou triazole en association
avec carboximide) et adapté a la sensibilité valgét En effet, si la variété implantée est
sensible a la rouille brune, un renforcement ditetrgent avec une strobilurine pourrait étre
nécessaire. Si I'épi est dégagé et que de la psiigorévue dans les jours qui suivent, il
pourrait étre intéressant d’utiliser un produiticgf€e contre la fusariose de I'épi comme le
prothioconazole (efficace contrBusarium spp. et Microdochium spp.) mais aussi le
tebuconazole et le metconazole (efficaces cdrusariumspp.).

Enfin, si un traitement au stade 39 a déja étésétala protection des feuilles est encore
présente et il n’est donc pas nécessaire de teiteuveau.
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1.5.8.5 Stade 61-65

Froment au stade 61-69

[ Traitement appliqué au stade 55-59 ? ] > Oui > [ Ne plus traiter ]

( ) Risque de fusariose
Oui et/ou variété trés sensible a la rouille brune et Non Ne plus traiter
pression tres forte?
Traitement [ Traitement efficace sur )

A

appliqué Oui I'une ou l'autre maladie
au stade voire éventuellement les
?
397 deux )

Non >
\_ J > Risque de fusariose et/ou de septoriose

et/ou variété trés sensible a la rouille brune
et pression tres forte?

voire éventuellement les
trois

Traitement efficace sur )
I'une ou l'autre maladie

aucun traitement

Ne pas traiter
Cet itinéraire sans
fongicide

Les traitements « floraison » doivent idéalemerd &talisés en début de floraison. Passé le
stade 65, l'efficacité des produits est généraléemarindre sur la fusariose. Pour rappel, il
est interdit de de traiter apres la floraison ges.é

Si aucun traitement n'a encore été effectué etrpuimaladie est détectée sur I'un des trois
derniers étages foliaires, un traitement doit étreéisagé a ce stade. Si de fortes pluies ont eu
lieu lors de I'épiaison ou si des pluies sont awées pour la fin de la floraison, un traitement
a ce stade est aussi nécessaire. Le traitemanfiGgrdison devra étre complet et assurer une
bonne protection surtout contre la fusariose eblalle brune.

A la floraison, la protection fournie par un traitent au stade 39 s’est fortement dissipée. Si
une forte pression en maladies foliaires (rouillenie et septoriose) demeure, un traitement
relais doit étre envisagé. Le traitement devra &nforcé par une strobilurine si la variété

emblavée est sensible a la rouille brune (table@8u 5Si de plus la parcelle est a risque de
fusariose de I'épi (blé aprés blé ou aprés maiguiine pluie est annonceée, il est fortement
conseillé de traiter a ce stade pour protégergesdiune attaque éventuelle de fusariose. Sl
n'y a pas de maladie, et pas de pluie annoncédhgsasn de traiter.

Si la parcelle a été traitée a I'épiaison, aucaitedment n’est nécessaire.

S'il 'y a pas de maladies sur les 3 derniers é&dgéaires les et qu'aucune pluie n’est
annoncée, pas besoin de traiter.
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2 Protection de I'escourgeon

Tout au long de ce chapitre, les stades de développt des céréales seront exprimés selon
I'échelle BBCH (Zadoks), la plus couramment utdigéf. pages jaunes).

2.6 Principales maladies en escourgeon

C. Bataille

2.6.1 Helminthosporiose Pyrenophora tereps
2.6.1.1 Généralités

L’helminthosporiose de l'orge est causée par larglignon ascomycéteyrenophora teres
C’est une maladie majeure dans toutes les régiomaahde ou I'orge est cultivée. Elle est
capable de causer jusqu’a 40 % de pertes de remidemais aussi une diminution de la taille
des grains, du poids spécifique et de la qualiténdit et du fourrage. Le pathogéne est
capable d’infecter les semences, les feuilles sttiges des plantes d’escourgeon. La
contamination des semences peut constituer l'inmauinitial, mais la majeure partie de
I'infection provient des débris d’'orge infectéslaissés sur le sol aprés récolte. Les spores
produites sur ces débris sont transportées paené wers les nouvelles plantules d’orge a
'automne. Durant la saison culturale, les spe@# dispersées par le vent et par la pluie de
feuille en feuille et parfois méme sur de longuestatices. Le développement de
I'helminthosporiose dépend de I'humidité relativeirf 80 %), de la température (optimum
20°C), de I'eau libre sur les feuilles et d’autfasteurs environnementaux.

2.6.1.2 Symptdmes

Les symptémes de la maladie se présentent sous filemeécroses brun fonce, entourées d’'un
halo jaune et visibles sur les deux faces de ldideu_es nécroses sont bien souvent de forme
longitudinale et disposées le long des nervures.rddeau brun foncé en forme d’échelle se
distingue au sein de ces lésions. La maladie gartiede facon homogene dans la parcelle
atteinte. L’infection monte du bas vers le hautadglante.

2.6.1.3 Période de développement

La maladie est capable d’'infecter les plantulesgEavant I'hiver. Elle se réactive lors de la
reprise de croissance mais les attaques séveranarmant réellement apres le déploiement
de la derniére feuille et jusqu’a la fin de la dmon.
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2.6.1.4 Situations a risque

Les semis précoces et les niveaux d’'azote élewdsisent de hauts niveaux d’inoculum car
si le temps est favorable (automne doux et humidahaladie peut effectuer un a plusieurs
cycle(s) de développement avant I'hiver. Le sednigct ou le travail du sol superficiel qui
laisse les résidus de culture sur le sol (paillefeciées) sont également des éléments
favorisant l'infection de la maladie. Enfin il estnportant d’utiliser des semences
désinfectées.

2.6.2 Rhynchosporiose (Rhynchosporium secalis)
2.6.2.1 Généralités

L’agent pathogene responsable de la rhynchosporesteun champignon ascomycete
hémibiotrophe Rhynchosporium secalisCette maladie est retrouvée a travers le mohde e
plus particulierement dans les zones de climat éeépElle est capable de causer des pertes
de rendement allant jusqu'a 40 % mais aussi unendiion de la qualité des grains. Ce
pathogene a la particularité de se développer kousticule des feuille de son hote et d'y
effectuer un cycle de développement avant I'apiparides premiers symptémes. Tout
comme I'helminthosporiose, la majorité de linoauluprimaire de la rhynchosporiose
provient des débris de culture infectés laissésleswhamp. En moindre mesure, il peut
provenir des semences infectées. La propagatidaitsgrincipalement de proche en proche
via les « splash » causés par les gouttes de pluie partie de 'inoculum peut cependant
étre transportée par le vent sur de plus longustardies sous forme de fines gouttelettes.
Rhynchosporium secaligime les températures fraiches (optimum entre 808C) et la
présence d'eau libre sur les feuilles pour son ld@pement. En conditions optimales, sa
durée de latence est de 31 jours.

2.6.2.2 Symptbébmes

Les symptdémes foliaires sont irréguliers, desséehésentre (blanchatre) et entourés d’'une
marge brune tres marquée et bien délimitée. @adbis la base du limbe qui est touchée.
Dans ce cas, un dessechement bordé d’un liseréelsturbservé au niveau des oreillettes et
de la ligule. La rhynchosporiose contamine d’aldardase des plantes et remonte ensuite les
étages foliaires a la faveur des pluies. Il estcdmportant d’écarter le feuillage pour vérifier
sa présence dans une parcelle.

2.6.2.3 Période de développement

Si les conditions automnales s’y prétent, la malautiurra déja s'implanter sur les nouvelles
plantules d’escourgeon fraichement émergées. yagt@mes seront nettement visibles au
début du printemps ou elle continuera son dévelogpe. C’est a ce moment que les risques

d’épidéemie sont les plus importants. Sa propagasiet fortement ralentie a partir de
I'épiaison car les températures au-dela des 20°€bht défavorables.
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2.6.2.4 Situations a risque

Les semis précoces et les niveaux d'azote éleviat mopices au développement de la
maladie avant I'hiver. Le semis direct ou le tibda sol superficiel qui laisse les résidus de
culture sur le sol (paille infectée) sont égalentad €léments qui favorisent l'infection de la
maladie. Enfin il estimportant d’utiliser des ssmes désinfectées et une variété résistante.

2.6.3 Rouille naine (Puccinia horde)
2.6.3.1 Généralités

La rouille naine du blé est causée par le paradiligatoire basidiomycétBuccinia hordei
Cette maladie se retrouve dans toutes les régwmsahde ou I'orge est cultivée. Bien que le
pathogene soit différent, la biologie de la rouili@ine est fort similaire a celle de la rouille
brune du blé. Elle est cependant plus précoceltmatolére des températures plus fraiches.
La rouille naine est capable de causer des pegtesralement ponctuellement conséquentes,
pouvant aller jusqu’a 30 %. Elle se disperse [palement par le vent méme sur de longues
distances mais aussi parfois par la pluie (splaghison développement est influenceé par la
température (min 5°C) et I'hnumidité relative aigsie la présence d’eau libre sur les feuilles.

2.6.3.2 Symptbmes

Les symptdmes de rouille naine sont des pustubkasgera brune disposées aléatoirement sur
le limbe foliaire. Ces pustules contiennent uneidque brun-orangé composée de spores
facilement dispersées par le vent. Cette malagli®omme pas de spot au niveau de la parcelle
et se retrouve partout dans le champ infecté.

2.6.3.3 Période de développement

Le pathogene a besoin d’un héte vivant pour sueviEEntre la récolte et les nouveaux semis,
Puccinia hordeiutilise des hotes de transfert parmi les gramiregbgentices. Le vent
transporte ensuite les spores de rouille sur de plumoins longues distances jusqu’a de
nouvelles plantules d’escourgeon. En sortie dhiges pustules de rouille naine peuvent étre
visibles sur les plantes mais la maladie ne deviaaiment dangereuse qu’apres le
déploiement de la derniére feuille. Son dévelompdnest ralenti lorsque les températures
dépassent les 25°C. Elle est donc capable de aqqager jusqu’a la fin de la culture
d’escourgeon.

2.6.3.4 Situations a risque

Le choix d’'une variété résistante est un élémenmigndial lors de linstallation de la culture.
En effet, plus la variété est sensible et plusidiémie peut commencer tét dans la culture et
donc engendrer des pertes de rendement conséquentes

Cette maladie est également favorisée par une febsité de semis et une fumure trop
importante, engendrant ainsi une humidité élevés Eocouvert.

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018 5/55



5. Lutte intégrée contre les maladies

2.6.4 Ramulariose (Ramularia collo-cygni)
2.6.4.1 Geénéralités

La ramulariose est causée par le champignon as&enRamulario collo-cygni Cette
maladie est devenue de plus en plus dommageab&s@urgeon au cours des derniéres
annees, et surtout en Europe du nord. Les variéséslus sensibles peuvent perdre jusqu’a
1T/ha de rendement du fait de cette maladie. baul@iose a pour particularité d’apparaitre
tard dans la saison. De récentes études, utildamtméthodes de détection basées sur des
PCR, ont démontré que la maladie se développeaditérde maniére endophyte (systémique
et asymptomatique) au sein des plantes durantgdétiode végétative. L’'apparition des
symptémes et la sporulation Bamularia collo-cygnsont ensuite déclenchées par croissance
reproductive (floraison) des plantes hétes. Le s conditions environnementales dans
'apparition des symptdomes est encore mal connas drains sont la principale source de
propagation de cette maladie. Elle va se dévelogpesein des plantules sans produire de
symptomes. Lorsque les feuilles infectées meurant,changement physiologique du
champignon peut induire la production de symptoptede sporulation constituant ainsi une
seconde source d’'inoculum. Enfin les graminéesagas et les repousses sont également
source d’infection.

2.6.4.2 Symptdmes

Les symptdmes de la maladie sont de petits spotangulaires dont les cétés les plus longs
suivent les nervures des feuilles. Les cotés les gourts sont plus irréguliers. Ses taches
nécrotiques sont de couleur brun foncé. Le toueer®uré d'un halo jaune bien marqué. Les
symptémes peuvent étre vus sur les deux facesfdaile infectée.

A ne pas confondre avec :

bY

Les symptdmes physiologiques dus a un stress luminees derniers se
présentent comme de petits spots brun tres fongarébis entourés d’'un halo
jaune. lls sont cependant uniqguement limitéssutéace de la feuille exposée a la
lumiére et ne se retrouvent pas sur l'autre face.

- Les taches léopard : certaines variétés peuvenupedes taches brunes plus ou
moins grandes, présentant parfois un léger haloejamais beaucoup moins
prononceé que la ramulariose.

- Les brdlures polliniques : lors de la floraisonahtrune période humide, le pollen
peut coller aux feuilles d'orge et favoriser la issance de champignons
saprophytes, de bactéries et de levures induisanpetits points bruns sur la
surface de la feuille. lls sont plus petits que dpots de ramulariose (taille d’'un
trou d’aiguille).

- Les taches en réaction a I'oidium : la plupart wke®étés d’orge actuelles résistent
bien a I'oidium. Certaines cependant générentatd®s en se défendant contre la
maladie (oxydative burst). Ce sont des spots baunsein desquels un mycélium
blanc (début d’infection de I'oidium) est visible.
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2.6.4.3 Période de développement :

Comme expliqué dans le point « Généralités », tautariose ne se déclare réellement que
lorsque la plante a enclenché sa croissance regtieelu C’est donc a la fin de I'épiaison
gu’'une épidémie de ramulariose peut démarrer. skggptomes apparaissent tres rapidement
et I'état de la culture peut changer du tout au &uune semaine si la protection fongicide
n'a pas été suffisante.

2.6.4.4 Situations a risque :

La ramulariose est une maladie répandue mais asakzonnue. L'utilisation de variétés
résistantes et de semences saines sont les meslleptions pour lutter préventivement contre
la ramulariose.

2.6.5 Autres maladies

L’oidium, le piétin-verse et plus rarement les fisses sont des maladies qui peuvent aussi
infecter 'escourgeon. Leur description se retedans le chapitre froment au point 1.1.4 et
1.1.5.

2.7 Stades clés pour la lutte contre les maladies

C. Bataille

Savoir reconnaitre les différents stades de crosa’une plante d’escourgeon est crucial
pour pouvoir positionner ses traitements fongicides

2.7.1 Stade 31

Le stade 31 est le stade ou le premier nceud deatdep
d’escourgeon est détectable. Celui-ci se situesaoau
moins 1cm du plateau de tallage mais a moins de 8e
la base du futur épi. De plus, le second nceudegsiuit

doit se situer a moins d’lcm du plateau de talle@ame

I'indique la figure ci-contre.

=

_ =

I| C’est a ce stade que le traitement dit « de marmaispeut
ler

neeud  E1re réalisé. Cette action est décidée en fondadi®ra
/A pression en maladie observée a cet instant dgresdalle.

(.._._

A ce stade, les premiers symptébmes de piétin-veose
visibles. Si le nombre de tiges touchées est ¢lané
v traitement avec les produits adéquats (prothioaueaz
i métrafénone,...) peut étre envisage.

Source: http:// www.Teagasc.ie La

rouille naine, I'helminthosporiose mais aussi la
rhynchosporiose peuvent déja étre observées danshi@mps a ce stade. Si les seuils
d’infection sont dépassés (voir avis CADCO), urterivention peut étre envisagée.
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Si une intervention est requise, un traitementselue triazole est recommandé. A celle-ci
devra étre associé du cyprodinil ou une strobiupour assurer une bonne efficacité contre
les maladies présentes (Voir point 2.10). Il estteiment conseillé de n'utiliser le
prothioconazole qu’une seule fois par saison, dmengour les carboxamides. Le schéma de
traitement fongicide devra dés lors étre réflé@s ohaintenant en cas d’intervention.

2.7.2 Stade 39-49

Le stade 39 se caractérise par la sortie compéta derniére feuille. Le stade 49 est quant a
lui, défini par la sortie des premiéres barbes aasgjeon des gaines foliaires. La période
s’étalant entre ces deux stades est I'intervaletpiles traitements fongicides. En effet, en
escourgeon il est fortement conseillé de traitee &tade afin de lutter contre les maladies
déja présentes (rouille naine, helminthosporiog@wichosporiose) mais aussi pour prévenir
I'apparition de la ramulariose.

Les traitements réalisés apres I'épiaison et méradlaraison risquent d’étre moins efficaces
a cause de « I'effet parapluie » engendré paraesels des épis. Une plus faible quantité de
produits pourrait atteindre les feuilles et ledroafcité en serait donc diminuée.

Le traitement réalisé entre les stades 39 et 40 & complet et rémanent. C’est a ce
moment qu’il faut utiliser les spécialités a basecdrboxamides en mélange avec une triazole
et/ou une strobilurine (voir point 2.10). Vu I'efécité du prothioconazole (triazole), il est
préférable de le placer a ce moment de la cult@ependant si un traitement de montaison a
déja été realisé avec cette molécule alors il faytéférer une autre triazole. Enfin, il est
fortement recommandé d’appliquer du chlorothalenicombinaison avec la carboxamide car
c’est actuellement le seul produit encore réelldreéfitace contre la ramulariose.

2.7.3 Apparition des stades au cours de I'année

Comme le montre la figure ci-dessous, les dateppadiation des différents stades de
croissance de I'escourgeon varient fortement dam&e a l'autre. L’'exemple flagrant est la
différence entre 2013 et 2014 ou le stade 39 gsrape 13 mai en 2013 et le 14 avril en
2014. Iy a donc eu un mois de différence !

Il est donc important lors des observations desdies au champ, de bien déterminer le stade
avant de déclencher un traitement phytosanitaiemtéel plutdt que de se calquer sur une
date calendrier identique chaque année.
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Date d'apparition des différents stade de développement de I'orge de 2008 a 2017
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©2008

= 39 O QO F KA > o
5 02009
a 38
2 A2010
£ 37 O SO ®
£ 36 2011
§ 35 %2012
% 34 ©2013
o 33 02014
T
3 3 O A O ° -2015
& 31 O 36— ALK ° -2016

30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 .2017

e N NI N T SN AV AV S A A A N e A e vo&zxzx
NI ) LV, T, 9, Ty, T, QR R 6 R_TQ R TR_T6 SR 0 < Q. R ¥z <6,
RN 6 ’5 %G“_ G T o % °’p % ‘9& % '91, %‘ "L % "L /)’ /'> 9, S, ”7%,’50,/, G,/’b@/,
Date

Figure 5.15 — Date d'apparition des différents stagls de croissance de I'escourgeon en fonction desiées.
Ces dates ont été déterminées en fonction des adisCADCO.

2.7.4 Enrésumé

Il existe actuellement deux stades clés pour apptides fongicides de fagcon optimale
escourgeon. La décision prise au moment de laaisam (stade ®inceud, 31) dépend de
pression en maladies mais aussi des prévisionro&giques et de la variété implantée.

en
a
Le

prix de I'escourgeon entre également en consiaéradans I'investissement qui peut étre

consenti sur sa parcelle.

La figure ci-dessous rappelle les périodes d’'indecties principales maladies en escourgeon
ainsi que les stades clés de la protection. Lerabation du schéma de traitement fongicide

a appliguer en fonction de la situation est aboalépoint 2.9.

31 39

bbb 1}

~ 2 8 8/ ; ¥ &
Rouille naine . Rouillenaine: = =
\ ia\ \\ 7\ 1 1/
3 7/ Y1 \\ \[
H‘(llmmthosﬁorlose 1

32 39 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99
Stades de croissance (BBCH)

\ 4

Figure 5.16 — Période d’infection des principales aladies en escourgeon (fleches horizontales) etdta de
croissance clé de la protection fongicide en esc@gon (fleches verticales).
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2.8 Schéma de traitement a adopter en fonction de lagsion en
maladie a la montaison et de la variété emblavée

0. Mahieu, G. Jacquemin et B. Monfort

2.8.1 Résumé de I'année 2016-2017

Fin septembre, début octobre 2016, le temps fal®rabpermis la réalisation des semis
d’escourgeon dans d’excellentes conditions de tstreciu sol.

L’automne 2016 a été trés sec sur I'ensemble dgsme Ce manque de pluie a pu perturber
les levées dans certains sols séchants. L’hivea sg€ plus rigoureux qu’en 2015-2016 mais
sans impact négatif notoire sur la culture.

Le printemps a été marqué par un temps anormalesgenaivec un sérieux coup de froid
enregistré lors de la deuxieme quinzaine d’avris&de derniere feuille de la culture, ce qui a
fait craindre des défauts de fertilité des épis.anNestement les dégats de gel furent
globalement peu importants et réservés a certaitiggtions (semis trés tardifs, régions plus
froides. En matiere de maladies, la rhynchosperiblselminthosporiose, et I'oidium étaient
souvent présents au printemps mais, freinés panips sec. Elles sont finalement restées
assez discretes durant la montaison méme si I'néhmsporiose a connu une certaine
extension en juin. A contrario, la rouille nairst eestée trés présente durant toute la saison.
Finalement, avec la rouille, c’est surtout la raanalse et les grillures qui semblent avoir été
les plus pénalisantes.

Des orages trés ponctuels ont pu favoriser la veaset la. Néanmoins en escourgeon,
comme en froment, c’est bien le déficit hydrique gunarqué la période de février a juin
2017. A l'avantage de I'escourgeon plus précogqaet profondément enraciné a la sortie de
I'hiver que les froments, les pertes de rendemamnt tres limitées. Elles ne concernent que
les situations pédo-climatiques les plus défavesabdans les sols a faible pouvoir de
rétention en eau. Par ailleurs, les escourgeangwhénéficier durant les mois de mai et juin
d’'une durée d’ensoleillement élevée favorable phiatosynthése et donc au bon remplissage
du grain.

La maturité a coincidé au temps sec et chaud da lpin début juillet, période durant
laquelle la plupart des récoltes ont eu lieu.

Finalement, les rendements 2017 se sont avéréblesid’'une parcelle a I'autre en fonction
de l'impact de la sécheresse mais globalementgtdgent bons a tres bons, atteignant
régulierement plus de 10 tonnes/ha avec de bons gpicifiques et des poids de 1000 grains
éleves.
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2.8.2 Quel schéma de traitement fallait-il appliquer en P17 ?

2.8.2.1 Objectifs

Depuis plusieurs années, des essais d'itinéraadmiques ont été menés par le CARAH, le
CRA-W et GXABT.

En 2017, le but de ces essais était de comparevdmigtés bien représentées en Wallonie, du
point de vue du rendement brut et du rendement & abtenus par une protection fongicide a
2 traitements (stades 31 + 39), par une proteéian seul traitement (stade 39) ainsi qu’en
'absence de traitement (témoin non traité). Ledations de résistance aux maladies
caractérisant chaque variété testée sont représesld tableau 5.10.

Le rendement netse calcule en déduisant du rendement brut, le dodtaitement, ramené
en kg d’escourgeon a I'hectare, pour un prix deckeirgeon fixé arbitrairement a 135 €/t
(tableau 5.9).

Tableau 5.9 — Codts des traitements de montaison @ derniéere feuille comprenant également le passag
du pulvérisateur, en euro/ha et converti en kg/ha.

Colt en €/ha| Colt en kg/ha d’escourgeon a 135€/T
Traitement de montaison 55 407
Traitement de derniere feuille 85 630

2.8.2.2 Conditions générales

Le premier essai a été implanté a Ath par le CARAH huit variétés choisies pour leur
représentativité, dont les diverses caractéristiggienotamment leur sensibilité aux maladies
sont reprises dans le tableau 5.10. Il s’agitvde®tés Bazzoka, KWS Meridian, LG Tequila,
Quadriga, Rafaela, Smooth, KWS Tonic et Verity.

Deux autres essais ont été implantés respectivemd@aembloux (CRA-W) et a Lonzée
(GXABT). Il s’agit d’essais variétaux desquels étd extraits les résultats des huit variétés
communes aux 3 essais.

Les essais de Ath et de Lonzée ont été semésd8/2946 et I'essai du CRA-W a Gembloux,
le 03/10/2016.

La modalité d’application de la fumure a été de k§3aN/ha en 3 fractions (55-55-53) pour
I'essai d’Ath, 158 kg N/ha en 2 fractions (78-8@up Lonzée, 160 kg N/ha en 3 fractions
(60-60-40) pour Gembloux.

Les essais comparaient deux niveaux de protectanlds détails sont repris dans le tableau
5.11.
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Tableau 5.10 — Notation des résistances des varigtd’escourgeon en fonction des maladies et virus de

I'orge.

Helmintho- | Rhyncho- Oidium Rouille Ramulariose Tolérance| Tolérance

-sporiose | -sporiose naine Virus JNO|Virus MO
Bazooka (n) | 7.8 82 |[IUBA| 64| 64 E E
Dormino 70 | 79 |61 Tokrant S
Funky 6.5 8.3 6.6 6.8 8.1 S S
Hedwig 7.4 7.0 7.1 7.1 8.3 S Tolérant
Hook (h) 7.1 7.4 7.4 7.8 7.5 S S
Jettoo (h) 7.3 8.4 7.4 8.2 8.4 S S
KWS Keeper 8.1 6.9 7.4 7.2 7.8 S Tolérant
KWS Kosmos 8.5 S S
KWS Meridiary 7.1 S S
WS Tor 55 T 70 T 6o mETlmmmETE < S
Lucienne 8.3 S S
Mercurioo () | 7.2 8.3 9| 7.3 [NNEN S S
Monique 7.6 6.7 8.0 S S
Quadriga 7.7 7.5 7.8 S S
Rafaela 8.6 6.0 7.2 Tolérant S
Smooth (h) 7.9 8.0 S S
Tektoo (h) 7.6 8.2 S S
Tequila 6.0 8.3 S S
Trooper (h) 7.8 8.3 . . S S
Verity 7.4 6.2 6.7 6.0 8.1 S S
Veronika 8.3 7.2 7.9 7.9 7.0 S S
Wootan (h) 7.9 8.3 7.4 6.0 6.5 S S
Zimbra | 46 | 65 68 | 48] S S

Les maladies présentes dans cet essai étaienipategrment la rouille naine et la ramulariose,
la pression en helminthosporiose et en rhynchospemtant restée tres faible.

La difféerence de rendement entre les parcelleg&sideux fois et non traitées donnent une
bonne indication de la nuisibilité de ces maladiesr le panel de variétés testées. Elle a
atteint en moyenne 2 860 kg/ha a Ath (essai adipc2B35 kg/ha a Gembloux et 1 130 kg/ha
a Lonzée.
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Tableau 5.11 — Modalités d'application des deux néaux de protection fongicide.

Niveau de Produit Dose | Stade 31 Stade 39 Date
protection (L/ha) application
Ath 1 traitement Aviator Xpro 1.0 X
(CARAH) Bravo 1.0 X 2L
2 traitements | Fandango 0.8 X 05/04/2017
Aviator Xpro 1.0 X 29/04/2017
Bravo 1.0 X
Gembloux | 1 traitement Aviator Xpro 1.0 X
(CRA-W) Pugil 1.0 x | 05/0572017
2 traitements | gergo 2.0 X 13/04/2017
Aviator Xpro 1.0 X
Pugil 10 X 05/05/2017
Lonzée 1 traitement Aviator Xpro 1.0 X
(GXABT) Bravo 1.0 X 05/05/2017
2 traitements Cherokee 1.0 X
Corbel 05 X 07/04/2017
Aviator Xpro 1.0 X 05/05/2017
Bravo 1.0 X

2.8.2.3 Résultats
Essais du CARAH a Ath

La figure 5.17 montre que le double traitement ajgpsystématiquement un rendement
supérieur au traitement unique et ce, pour I'enserdbs variétés testées. En moyenne, le
gain de rendement généré par le traitement de msontaest de 807 kg/ha. Il est
statistiquement significatif. Les extrémes sonéfi® & 1 150 kg/ha selon la variété. Ce sont
les variétés KWS Tonic, Rafaela et LG Tequila qummknt les gains de rendement les plus
élevés.

La protection la plus complete a permis un gainreledement moyen toutes variétés
confondues de 2 860 kg/ha par rapport au témointnaité. Un seul traitement au stade 39 a
conduit a un gain de rendement de I'ordre de 2kgBi0a.

La figure 5.18, montre que le double traitementesnige en moyenne undement net
(rendement — co(t du traitement en kg d’orge/ha)’aelire de 400 kg/ha supérieur au
traitement unique, cette différence étant statisiment significative. Le traitement de

montaison était rentable pour toutes les vari@s®es. Les extrémes sont de 50 a 740 kg/ha
selon la variété.

Pour les variétées KWS Tonic, Rafaela et LG Tegqlglgain de rendement net généré par le
traitement de montaison est élevé (527 a 743 kg/ha)

Par contre, pour les variétés Verity (53 kg/haK@/S Meridian (80 kg/ha), ce gain de
rendement net est le plus faible.
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Rendement obtenu par différents niveaux de protecti on fongicide en 2017- CARAH - Ath

1 1 1 1
Moyenne | 2053 B—A kg/ha

Verity | 1362

KWS Tonic | 3679 ONon traité

Smooth(H) | 01 fongicide stade 39

B2 fongicides stades 31/39

Rafaela | 2505

Quadriga

LG Tequila | 1301

KWS Meridian | 2176

Bazooka(H) 1227

1 1 1 1 1 1 T T 1
T T T T T

7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000 13500
kg/ha

Figure 5.17 — Rendement obtenu par une protection an seul traitement (stade 39), par une protection
fongicide a 2 traitements (stades 31+39) et en l'abnce de traitement, exprimé en kg/ha-
CARAH, Ath 2017. ANOVA, test de N&K.

Rendement net (codts des fongicides déduits) généré par une protection fongicide a 2 traitements
et a 1 seul traitement en 2017 (escourgeon a 135€/t ) - CARAH a Ath

Moyenne | 1423 B- A kg/ha net

.
Verity | 732 I 53
[ [ [
KWS Tonic | 3049 ONon traité
I I I
Smooth(H) |  om - 81 fongicide stade 39

B 2 fongicides stades 31/39
Rafaela | 1876
] |

Quadriga | 1924 -
|
LG Tequila | 671 -
I

KWS Meridian | 1547 I 80
I I
Bazooka(H) | 598
7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000
ka/ha

Figure 5.18 — Rendement net obtenu par une protecm fongicide a un seul traitement (39) et a 2
traitements (31+39), exprimé en kg/ha, pour un esaogeon a 135€/t, un traitement au stade 39 a
85€/ha et un traitement de montaison a 55€/ha - GMAH, Ath 2017. ANOVA, test de N&K.
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Essais du CRA-W a Gembloux

La figure 5.19 montre que le double traitement ajgpsystématiquement un rendement
supérieur au traitement unique et ce, pour I'ensemids variétés testées. Néanmoins, ce gain
de rendement est assez faible. Il est en moyeaerdre de 210 kg/ha. Les extrémes sont
de 10 a 730 kg/ha selon la variété. Ce sont laéteéa LG Tequila, Verity et KWS Meridian
qui donnent les gains de rendement les plus éleveés.

La protection la plus complete a permis un gainreledement moyen toutes variétés
confondues de 2 635 kg/ha par rapport au témointnaité. Un seul traitement au stade 39 a
apporté, a lui seul, un gain de rendement impodantordre de 2 425 kg/ha.

En matiére deendement net comme illustré a la figure 5.20, le traitementrdentaison
engendre en moyenne uperte (rendement net négatif)de I'ordre de 200 kg/ha. Les
extrémes sont de 740 a -400 kg/ha selon la variétée.

Seules les variétés Verity et LG Tequila engenduentendement net positif.

Par contre, pour toutes les autres variétés, itertnant de montaison induit une perte dont les
extrémes sont -400 et -229 kg/ha selon la variété.

Rendement obtenu par différents niveaux de protecti on fongicide en2017- CRAW-Gembloux
Moyenne 2425 kg/ha
T T T T I I I
Verity | 1791 _
| [ | | | |
KWS Tonic | 3237 I 38 ONon traité
l ! ! l l l l 01 fongicide stade 39
Smooth(H) | 2253 158 .
I I I I I I I m2fongicides stades 31/39
Rafaela | 3321 | 8
[ [ [ [ [ [ [ I
Quadriga | 2440 I 93
[ [ [ [ [ [
LG Tequila | 2070
| [ | | | |
KWS Meridian | 2179 .
[ [ [ [ [ [
Bazooka(H) 2112 I 42
T T T T I I I I

7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000
kg/ha

Figure 5.19 — Rendement obtenu par une protection an seul traitement (stade 39), par une protection
fongicide a 2 traitements (stades 31+39) et en I'abnce de traitement, exprimé en kg/ha - CRA-
W, Gembloux 2017.
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Rendementnet (codts des fongicides déduits) _obtenu par le traitement de montaison dans un progr amme

a2 traitements comparé a 1 seul traitement en 2017  (escourgeon a 135€/t) - CRAW & Gembloux

-198 kg/ha nets Moyenne

Verity :l 25

-369 KWS Tonic
249 | l Srlnooth(H)
-400 | | Rafaela
-315| | | (lguadriga

LG Tequila 321

-229 | KWS Meridian
| |
-866 Bazooka(H)

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400

Rendement net en kg/ha

Figure 5.20 —_Rendement net obtenu par le traiteménde montaison dans un programme a 2 traitements
(31+39) comparée a une protection a un seul traiteent (39), exprimé en kg/ha, pour un
escourgeon a 135€/t et un traitement de montaisons®€/ha - CRA-W, Gembloux 2017.

Essais de Gembloux ABT a Lonzée

La figure 6.21 montre que le double traitement p&ape pas, pour toutes les variétés testées,
un rendement supérieur au traitement uniqgue. Eyenm®, le gain de rendement généré par
le traitement de montaison est de I'ordre de 40h&gLes extrémes sont de -367 a 832 kg/ha
selon la variété. Ce sont les variétés Quadrigaityy Bazooka et Rafaela qui donnent les
gains de rendement les plus éleves.

La protection la plus complete a permis un gaimeselement toutes variétés confondues de
1 130 kg/ha par rapport au témoin non traité. el sraitement au stade 39 a conduit a un
gain de rendement de I'ordre de 725 kg/ha.

En matiere deendement nef comme illustré a la figure 5.22, les gains engésngar le
traitement de montaison équilibrent la dépensd qujénérée. Le gain de rendement net est
donc proche de zéro. Les extrémes sont de -725 &glha selon la variété.

Les variétés Quadriga, Verity, Bazooka, RafaelBegjuila générent un gain de rendement net
alors que pour KWS Tonic et KWS Meridian, le tranent de montaison induit un rendement
net négatif, donc une perte financiere.
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Rendementobtenu pardifférents niveaux de protecti onfongicide en2017-GxABT - Lonzée

Moyenne | 726 - kg/ha
[ [ [ [ [ [ [ [

KWS Tonic | 1123 |

[ [ [ [ [ [ [ [ ONon traité
Smooth(H) 17|5 o1 fongicide stade 39

[ | | | | | B2 fongicides stades 31/39
Rafaela 2360
[ | | [ [ [

Quadriga | 941

LG Tequila | 568

KWS Meridian | 628 |

Bazooka(H) | 570 -
I ! I I I I I I I

7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000
kg/ha

Figure 5.21 — Rendement obtenu par une protection an seul traitement (stade 39), par une protection
fongicide a 2 traitements (stades 31+39) et en l'abnce de traitement, exprimé en kg/ha -
GxABT, Lonzée 2017.

Rendement net (colts des fongicides déduits) obtenu par le traitement de montaison dans un
programme a 2 traitements comparé a 1 seul traiteme  nt en 2017 (escourgeon a 135€/t) - GXABT - Lonzée

Moyenne -3 kg/ha nets

Verity 386

774 KWS Tonic

Srrasotth(H)

Rafaela | 254

Quadriga 425

LG Tequila 179

-663 KWS Meridian

Bazooka(H) | 265

-800 -600 -400 -200 0 200 400

Rendement net en kg/ha

Figure 5.22 — Rendement net obtenu par le traitemeérmde montaison dans un programme a 2 traitements
(31+39) comparé a une protection & un seul traitemeé (39)), exprimé en kg/ha, pour un
escourgeon a 135€/t et un traitement de montaison5®€/ha - GXABT, Lonzée 2017.
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Regroupement de 6 essais de 2015 a 2017

Ce regroupement concerne quatre variétés commuiesssais en Wallonie durant ces 3
dernieres années.

Le graphique 6.23 montre que le double traitemppbede systématiguement un rendement
supérieur au traitement unique et ce, pour I'enserdbs variétés testées. En moyenne, cet
apport est de I'ordre de 475 kg/ha.

En matiere deentabilité, comme illustré a la figure 5.24, le traitementnd@ntaison génere
par rapport au traitement unique un gairnreledement netproche de 70 kg/ha en moyenne
sur trois ans.

Les variétés KWS Tonic et surtout Quadriga, RafastlaTequila générent un gain de
rendement net alors que pour KWS Meridian, leg¢ragnt de montaison induit un rendement
net négatif, donc une perte financiere.

Rendement obtenu par différents niveaux de protecti on fongicide.
Moyenne 2015-2016-2017 - 6 essais

[ [ [ [
Moyenne 1855 kg/ha
I ] ] ] ] I
[ I | | | [
KWS KWS Tonic 2228
| | | | | | ONon Traité
O1 fongicide stade 39
Rafaela 2087
@2 fongicides stades 31/39
[ | [
Quadriga 1558
[ ] [
KWS Meridian 1548
] I | | | ]

7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000
kg/ha

Figure 5.23 — Rendements obtenus par une protectianun seul traitement (stade 39), par une protectio
fongicide a 2 traitements (stades 31+39) et en I'sbnce de traitement, exprimés en kg/ha -
GxABT, CRA-W, CARAH 2015-2017.
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Rendementnet (codts des fongicides déduits) __obtenu parle traitement de montaison dans
un programme a 2 traitements comparé a1 seultrait ementen 2017 (escourgeon a 135€/t)
Moyenne 2015-2016-2017 - 6 essais

[
Moyenne +68 kg/ha nets

KWS Tonic 18

Rafaela 166

Quadriga 131

-44  KWS Meridian

-100 -50 0 50 100 150 200

Revenu neten kg/ha

Figure 5.24 — Rendement net obtenu par le traitemeérmde montaison dans un programme a 2 traitements

2.8.3

(31+39) comparé a une protection & un seul traitemé (39), exprimé en kg/ha, pour un
escourgeon a 135€/t et un traitement de montaisonb€/ha - GXABT, CRA-W, CARAH 2015-
2017.

Conclusions

Les résultats des essais montrent des différemoesriantes entre sites d’essais méme
géographiquement trés proches.

La nuisibilité la plus forte est constatée surdiges d’Ath (CARAH) et Gembloux (CRA-W)
alors qu’elle est restée assez faible a Lonzée BA

La logique voudrait que les résultats des sitestid’&t de Gembloux conduisent a des
conclusions similaires, or le traitement de mowtaise montre qu’un intérét limité sur le site

de Gembloux, contrairement a Ath.

D’autre parg l@riétés les plus impactées par ce

traitement de montaison different d’un site a lfautDifférentes explications sont possibles :

Le traitement de montaison a été effectué le 130047 a Gembloux, c'est-a-dire 8
jours plus tard qu'a Ath. Le fait d’intervenir gluard a pu limiter son efficacité
contre la rouille naine sur des variétés sensitbdesmeKWS Tonic, Rafaela ou
Quadriga.

Par contre, la variéteG Tequila, plus touchée par I'’helminthosporiose en début
de montaison que ce soit a Gembloux ou a Atbntre les gains de rendement
parmi les plus élevés sur ces deux sites (ains gonzée).

Les mémes maladies (helminthosporiose, rouille ena@t ramulariose) sont
présentes sur les deux sites mais la pressionudéeraaine s’est avérée moins
précoce sur le site de Gembloux (notée 6.2 en nm®jeque sur le site d’Ath
(notée 5.6 en moyenne). A Ath, la présence fortprécoce de cette maladie
nécessitait un traitement deés le premier nceud @veeroduit adapte.
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- En matiére de choix du produit de traitement de taisan, leFandango utilisé
Ath (CARAH) est noté plus efficace contre la roailiaine que I&téréo utilisé
Gembloux (CRA-W).

a
a

Sur le site de Lonzée, la faible nuisibilité dedadees s’explique par une pression plus faible.
La rouille naine et I'helminthosporiose, signalées cours de montaison, se sont
essentiellement développées, selon les sensihibtiéstales, a partir du stade derniere feuille.
A Lonzée, le traitement de montaison a sans auoutedgermis de limiter le développement
de la rouille naine pour les variét€3uadriga, Rafaela ou Bazooka mais aussi de
'helminthosporiose pour la variéteG Tequila. Ces variétés montrent des gains de
rendement intéressants.

Par contre, la varietWS Tonic, pourtant trés sensible a la rouille naine, ngitgaas au
traitement de montaison.

A contrario, la variétéVerity, pourtant notée peu sensible aux maladies « galorile
traitement de montaison, quel que soit le siteugbat & Gembloux et Lonzée, sans qu’'une
explication claire puisse étre suggéree.

Les résultats parfois contrastés obtenus sur a@s sites montrent a quel point il est
important de suivre sa culture afin d’adapter aguxison traitement non seulement a la
variété mais également a la parcelle.

En ce qui concerne le regroupement de 6 essai8 années, le traitement de montaison a
géneéeré un gain de rendement net pour trois varsiégjuatre KWS Tonic, Rafaela et
Quadriga déja caractérisées comme sensibles aux malad®esir ces trois variétés bien
représentées en Wallonie, il est indispensable cdi@er une attention particuliere a
I'évolution des maladies en cours de montaisoraderf a adapter la protection fongicide.

En année favorable aux maladies :

* Letraitement unique au stade derniére feuille s’avére indispensabdfiegque soit
la variété.
* Untraitement au stade 31

- n’est pas payant en I'absence de symptdome durant la montaison.

- est payantpour les variétés montrant une forte sensibilitéh@ ou plusieurs
maladies montrant des symptdmes durant la montaiddans ce cas I
traitement interviendra des le stade premier nocgad an produit efficace €
adapté aux maladies présentes.

* Ces essais montrent aussi qu’'un certain nombreadét&s ne montrant pas de
sensibilité particuliére, peuvent selon les situai valoriser le traitement de
montaison alors que d’autres, notées assez sensiblertaines maladies, ne [le
valorisent pas toujours. Pour ce type de varitéstera trés difficile de conseille
le schéma de traitement fongicide le plus opportun.

U

—

[ ge—
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2.9 Les fonagicides et leur mode d’action

C. Bataille

Tous les fongicides agréés en blé le sont ausssepurgeon a quelques exceptions prés. En
plus des autres modes d’action déja présentés ldanbapitre 1.3 de la protection des
froments,le cyprodinil s’ajoute a la liste des substances actives dibfEmen escourgeon.
Cette substance active bloque la synthése de lianéte, un acide aminé primordial dans le
bon fonctionnement cellulaire. Elle est autoriséetre I'oidium et le piétin-verse.

L’helminthosporiose est actuellement résistante stoebilurines. Ces derniéres présentent
cependant encore des efficacités résiduelles qulassent comme suit : pyraclostrobine >
trifloxystrobine, picoxystrobine > azoxystrobinélne érosion de I'efficacité des triazoles est
également observée contre cette maladie. Le pahazole reste cependant la triazole la
plus efficace. Enfin, les populations d’helminthosose résistantes aux SDHI sont en
progression en Europe. Vu ces baisses d'efficad#® produits, la tendance revient a
I'utilisation d’'un mélange a trois voies (triazotgrboxamide, strobilurine) pour lutter contre
cette maladie. Ce mélange pourrait cependanté&erdh sélection des souches résistantes a
la fois aux SDHI et aux strobilurines. |l est dolecommandé de ne I'utiliser que sur des
variétes tres sensibles a I’helminthosporiose é&b.10), c’est-a-dire dans des situations qui
nécessitent un renfort de protection contre cetiadie.

La ramulariose est résistante aux strobilurinese dus, les SDHI et le prothioconazole
semblent de moins en moins performants contre petadie. Ce pathogene étant de plus en
plus présent dans nos cultures, il est conseil@odter du chlorothalonil aux produits
appliqués a la derniere feuille.
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2.10 Efficacité des fonqgicides

C. Bataille et O. Mahieu

Les résultats d'efficacité des fongicides présentéessous sont basés sur quatre essais mis
en place par le CARAH, le CRA-W et Gx-ABT. Les tear d’'identité de ces essais se
trouvent ci-dessous (tableau 5.12).

Tableau 5.12 — Paramétres culturaux des essais. SMariété sensible a I'helminthosporiose ; SR= vaéié
sensible a la rhynchosporiose ; SRL= variété sensiba la ramulariose ; SRn= variété sensible a

la rouille naine ; STL = variété sensible taches tfard ; R= variété résistante.

Carte d’identité des essais
GxABT CARAH CRA-W
Localisation : Lonzée Ath | Molembaix Anthée
Variété : KWS Tonic KWS Tonic Verity Rafaelal
(SRn SRL STL) (SRnSSR)L (SH,SR)| (SRn, SR, SRL
TL
Précédent : Froment Froment Froment Froment
Semis : 29/09/16 29/09/16 08/10/16 24/09/16
Récolte : 05/07/17 06/07/17 06/07/17 06/07/16
Rendement témoin|: 9 232 kg/ha 9 508 kg/hg 8 418 kg/ha 6 850 kg/ha
Pulv. stade 31-32: 07/04/17 29/03/17 07/04/17 04/04/17
Pulv. stade 39-49: 05/05/17 21/04/17 05/05/17 05/05/17
Pulv.stade 60 12/05/17 12/05/17 11/05/17
Maladies sur témoin
(sévérité F1+F2 %)
Date d’observation 07/06/17 08/06/17 01/06/17
15/06/17 12/06/1
Helminthosporiose - 3.0 -
Ramulariose 80.0 35.0 -
Rhynchosporiose - - 0.9
Rouille naine 20.0 3.0 22.4
Grillures - - -

(1) Plus d’observation des témoins possible a cete dats sévérités présentées sont celles du 07/06/1
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2.10.1 Nouvelles agréations

Dans ce bref paragraphe, les nouvelles agréatimrs produits génériques) octroyées entre
le 1% janvier 2016 et le ® janvier 2018 sont décrites. Ces produits sonsiausuvellement
agréés en froment et un chapitre plus détaillé&ssrmproduits se trouvent au point 1.4.1 de la
partie froment.

Substance active (g/L)

c )
— g L E = (] 1)
2 |E_|EY[ B 8| £ %
= | = = o]
| ks oL |30 £E | 8| 2| &
Produit © Smh | ES 2 Q 3 s
P o>~ |20 Q = S g
O o) o= N = s 3
9 a @] () o > =
) £l o o Qo
Ceratavo Plus| F, O, S, A, T, E 31-45| 0.75] 100.0
= Elatus Plus
Velogy Era F,O,S,A T,H 31-45/1.00| 75.0 | 150.0
Comet New F,O,A T,E | 31-39 1.25 200.0
Imtrex EC F,O,S,AT,HE 25-69| 2.00 62.5
Priaxor F,O,S, A T,E 25-69| 1.50 150.0( 75.0

(2) A = avoine d’hiver et de printemps ; E = épeautfes froment d’hiver et de printemps ; O = orge
d’hiver et de printemps ; S = seigle d’hiver etpdimtemps ; T = triticale

L’Elatus Plus ne contient qu'une seule substant®&eac Il devra toujours étre associé a un
autre produit possédant un mode d'action différgmincipe de diversité des modes
d’action). Ainsi, il sera vendu en pack avec du metcoreaznl de I'epoxyconazole. Le
Velogy Era contient deux molécules avec des modastion différents. Il n'est pas
nécessaire de l'associer avec un autre produis deex spécialités sont homologuées pour
lutter contre I'helminthosporiose, la rhynchospeépla ramulariose et la rouille naine.

Il est conseillé d’appliquer les produits contenam¢ carboxamide apres le déploiement de la
derniere feuille (stade 39) pour profiter de lagoa rémanence de ce type de molécule.
L’ajout d’'un chlorothalonil est également recomménd

L’efficacité du Velogy Era est présentée au poidD2 de ce chapitre.

Le Comet New est un produit composé uniquementedstrobilurine. 1l a été agréé pour
remplacer le Comet. Ce produit est un peu pluceatné que son prédécesseur et est
homologué contre I'helminthosporiose, la rouilléneaet la rouille jaune. |l peut étre utilisé
au stade 31 pour lutter contre de la rouille nginécoce ou aprés le déploiement de la
derniere feuille contre cette méme maladie et fthiethosporiose. Dans ce dernier cas, il faut
veiller a conserver une dose minimale de 100 gfbytaclostrobine (0.5 L/ha) pour pouvoir
étre efficace contre I’helminthosporiose.

L’Imtrex EC est un produit ne contenant qu’une cagmide. Il ne sera pas distribué dans le
commerce. Il est agréé contre I'helminthosporidaeshynchosporiose, la ramulariose, la
rouille naine et la rouille jaune.
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Le Priaxor est un produit de composition originaken effet, méme si les substances actives
sont déja connues et distribuées, c’est le prepmeduit associant une carboxamide et une
strobilurine, mais sans triazole. Il est agré&mobhelminthosporiose, la rhynchosporiose, la
ramulariose, la rouille naine, la rouille jauneleidium. Par souci de protection de la

carboxamide contre l'apparition de résistance, eélfascommercialisé en pack avec du

metconazole (Caramba). Ce mélange a trois voiest monseillé que sur des variétés tres
sensibles a I'helminthosporiose. Une bonne effi€adu Priaxor contre les principales

maladies de I'escourgeon est donc attendue au vsadeomposition. Cependant, les

conditions climatiques séches de l'année 2017 njmag permis d’obtenir des résultats

exploitables sur ce produit dans les essais du @RA-

2.10.2 Efficacité des traitements sur Tonic a Ath en 2017
(rouille naine et ramulariose)

Les essais du CARAH avaient pour objectif de compane série de programmes entre eux.
lls se situaient a Ath et a Molembaix, respectivenser les variétés KWS Tonic et Verity. A
Molembaix, la pression des maladies était treddagh la ramulariose y a fait son apparition
tres tard. Cet essai peu discriminant ne figupasadans l'article.

A Ath, sur la variété KWS Tonic, la rouille naintaig tres présente en montaison et rattrapée
en fin de montaison par une ramulariose précoegresssive.

Les graphiques issus des essais du CARAH a Athurfid.25) illustrent d’'une part les
rendements obtenus et d’autre part les niveauXichefté des différents traitements uniques
effectués au stade 39 ou des programmes de traitemifectués aux stades 31 et 39.

Les notations représentées dans ces graphiquesissomls de la moyenne des notations
d’efficacité de la protection fongicide, effectuées 07 et 15 juin 2017 sur les feuilles 1, 2 et
3.

Pour la variété KWS Tonic, les traitements unigagsnt montré le meilleur rendement et la
meilleure efficacité sont les suivants :

Fandango 1,25L/ha + Bravo 1L/ha
Ceriax 1,75L/ha + Bravo 1L/ha
Aviator Xpro 1L/ha + Bravo 1L/ha
Adexar 1,25L/ha + Bravo 1L/ha

Ces résultats confirment les résultats de I'anddé 2

Sans ajout de Bravo, les traitements uniques ayamitré les meilleurs rendements sont les
suivants, dans l'ordre :

- Velogy Era 1L/ha
- Ceriax 1,75L/ha

- Variano 1,5L/ha

- Aviator Xpro 1L/ha
- Adexar 1,25L/ha

Les traitements doubles ayant montré les meilleemdements et la meilleure efficacité sont
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dans l'ordre :

- Acanto 0,5L/ha + Input 0,6L/ha (31) // Adexar 1,2%. + Bravo 1L/ha (39)

- Fandango 1L/ha (31) // Adexar 1,25L/ha + Bravo &L(B9)

- Stéreo 1,75L/ha (31) // Velogy Era 0,8L/ha + Bravibh (39)

- Diamant 1L/ha (31) // Adexar 1,25L/ha + Bravo 1L(89)

- Bumper P 1,25L/ha + Pugil 1L/ha (31) // Aviator ¥pkL/ha + Perseo 2L/ha (39)
- Fandango 1L/ha // Aviator Xpro 1L/ha + Bravo 1L(38)

Il apparait que tous ces programmes de traitememttuent du chlorothalonil en
coformulation (Perseo) ou en mélange extemporaree @ravo, Pugil).

En traitement unique, le gain de rendement etidagfté obtenu par I'ajout de chlorothalonil
était a nouveau important comme en 2016 a Ath’¢dére de 800 kg/ha en moyenne).

En 2017, un programme a 3 traitements a dosestesdeispectant I'alternance des produits, a
été testé en réseau. Celui-ci avait notamment patrd’évaluer I'apport d’un traitement
d’épiaison en escourgeon. |l s’agissait du prognamsuivant :

- Ampera 1,5L/ha (31) // Adexar 0,7L/ha + Bravo 1L(B8) // Kestrel 0,7L/ha (55)

Le choix du produit d’épiaison s’est orienté varKlestrel qui est agréé en escourgeon a ce
stade. Méme si ce type de programme n'est pasmmemdé, il s'est montré
significativement le plus performant a Ath, quesoé en rendement ou en efficacité et ce,
méme en I'absence de fusariose de I'épi.

En tant que nouveau produit, le Velogy Era fait sotrée dans les essais. Parmi les produits
testés en solo, il montre un excellent comporteradatdose de 1L/ha, puisqu’il arrive en téte
de classement dans cet essai. En programme,hilsse en troisieme position malgré une
efficacité quelque peu pénalisée par la dose éil{®,8 L/ha).
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Notation globale

Rendement Ath - KWS Tonic Moyenne 2 dates

Témoin non traité _ F

Amp. 1,5L //Adex. 0,7L + Bravo 1L //Kest. 0,7L/ha | | A
Ac. 0,5L + In. 0,6L //Adexar 1,25L + Bravo 1L/ha
Fandango 1L //Adexar 1,25L + Bravo 1L/ha
Stéréo 1,75L //Velogy Era 0,8L + Bravoll/ha
Diamant 1L //Adexar 1,25L + Bravo 1L/ha
Bum.P 1,25L + Pugil 1L //Av. Xpro 1L + Pers. 2L/ha
Fandango 1L //Av. Xpro 1L + Bravo 1L/ha
Stéréo 1,75L //Adexar 1,25L + Bravo 1L/ha
Palazzo 1,25L //Ceriax 1,5L + Bravo 1L/ha
Bum.P 1,25L //Av. Xpro 1L +Pugil 1L/ha
Stéréo 1,75L //Velogy Era 1L/ha
Stéréo 2L //Av. Xpro 1L + Bravo 1L/ha
Diamant 1L //Librax 1,25L + Bravo 1L/ha
Ampera 1,5L //Av. Xpro 1L/ha
Bum.P 1,25L //Av. Xpro 1L/ha
Stéréo 2L //Av. Xpro 1L/ha
Tifex 0,8L+ Globaztar0,8L //Av. Xpro 1L/ha
Fandango 1,25L/ha+ Bravo 1L/ha | ABcD
Ceriax 1,75L/ha + Bravo 1L/ha | ABcDE
Aviator Xpro 1L/ha+ Bravo 1L/ha | ABcDE
Adexar 1,25L/ha + Bravo 1L/ha | ABcDE
Velogy Era 1L/ha | BcoE

Ceriax 1,75L/ha | coe

Variano 1,5L/ha | coe
Aviator Xpro 1L/ha
Adexar 1,25L/ha
Av. 0,8L/ha+ Comet 0,4L/ha
Fandango 1,25L/ha
Bontima 2L/ha

3T
60(NT
N

31
39

2 Traitements st 31-39

)

CDE

1 Traitement st39

CDE

DE

Il

6000 8000 10000 12000 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rendement (kg/ha) Notation (1-9)

o

Figure 5.25 — Rendement (gauche) et efficacité mayee (droite) au 06/06/17 et 15/06/17 des traitement
uniques au stade 39 et doubles aux stades 31 et Bfr les essais a Ath sur la variété KWS
Tonic (1=attaque trés sévere, 9=pas de symptomesJARAH 2017 - ANOVA et test N&K. Afin
de mieux représenter le graphique, des abréviationsnt été utilisées : Ac.= Acanto; In. =
Input ; Av.= Aviator Xpro ; BumP= Bumper P ; Amp. = Ampera ; Adex. = Adexar ; Kest. =
Kestrel ; Pers. = Perseo. Les barres gris claireprésentent les traitements uniques ; les barres
gris foncé représentent les doubles traitements ;al barre hachurée représente le triple
traitement et la barre noire représente le témoin an traité.

2.10.3 Efficacité des traitements sur Rafaela a Anthée e2017
(Rouille naine)

L’essai du CRA-W, situé a Anthée sur la variétédeld, avait également pour objectif de
comparer une série de programmes de traitement®idilm, la rouille naine et la

rhynchosporiose étaient présentes a faible prestams I'essai lors des traitements. Les
parcelles ont été observées le 01/06/2017 et 106120317, soit respectivement 4 et 6
semaines apres l'application des produits au s&de Lors de la premiere évaluation, la
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5. Lutte intégrée contre les maladies

rouille naine et la rhynchosporiose étaient obddes dans les témoins mais quasi
inexistantes dans les parcelles traitées. Lestaéswbtenus n’étaient donc pas exploitable en
termes d'efficacité. Lors de la seconde obsermati® ramulariose avait fait son apparition
dans tous les objets. La sécheresse aidant, @rtéme pouvait plus étre observe car il était
complétement sec. Enfin, la récolte a été effecRi6éemaines aprés la derniere observation.
Les résultats de rendement et de sévérité des imslsont représentés dans le graphique ci-
dessous (figure 5.26).

Les rendements sont tous tres proches (778 kg/hdifféeence entre les extrémes) et non
différents statistiquement. De plus, la ramulaiest arrivée trop tard dans I'essai pour avoir
une influence conséquente sur les rendements.rélsedtats d’observation de cette maladie
(graphique de droite) montrent néanmoins l'imparéad’ajouter du Bravo au traitement de
derniere feuille pour lutter efficacement contréeenaladie. Enfin, I’Aviator Xpro conserve
une efficacité supérieure aux autres SDHI contmataulariose. A noter que le léger sous-
dosage de bixafen dans le Variano Xpro (60 g/ha)bge lui porter préjudice face a la
ramulariose par rapport a I’Aviator Xpro (75 g/ha).
Somme des sévérité des

maladies sur F1 et F2
Rendement - Rafaela - CRAW 2017 Rafaela - CRA-W 2017

Fand. 1L/ha (31) // Adexar 1,25L/ha + Bravo 1L/ha (49) I a | UI ‘ Sgg:qiﬂfa:iii::
Aviator Xpro 1l/ha (49) l ‘ a | | | ® Rhynchosporiose
Ceriax 1,75L/ha (49) l —, | : |
Ampera 1,5L/ha (31) //Aviator Xpro 1L/ha (49) l ‘ a | | |
Aviator Xpro 1L/ha + Br. 1L/ha (49) l ‘ a | D:I
Adexar 1,25L/ha (49) l ‘ a] |
Stéréo 2L/ha (31) // Aviator Xpro 1L/ha (49) l ‘ a |
Amp. 1,5L (31) // Adex. 0.7L + Br. 1L (49) // Kest. 0,7L (55) l ‘ 3 | ﬂ
Adexar 1,25L/ha + Br. 1L/ha (49) | | a| ]
Fandango 1,25L/ha (49) | ‘ a | |
Bontima 1,5L/ha + Amistar Opti 1,25L/ha (49) l ‘a | [I:l
Bontima 2L/ha (49) l ‘a | |
Variano Xpro 1,5|/ha(49) l a ‘| |
Control jl
6000 7000 8000 9000 O 20 40 60 80 100
Rendement kg/ha Sévérité %

Figure 5.26 — Rendement et surface nécrosée (somndes sévérités de la rouille naine, de la
rhynchosporiose et de la ramulariose) en % sur F1td=2 de la variété Rafaela a Anthée; CRA-
W, 2017. Afin de mieux représenter le graphique, & abréviations ont été utilisées : Amp.=
Ampera ; Adex.= Adexar ; Fand.= Fandango ; Kest.= Igstrel ; Br.= Bravo. Dans le graphique
des rendements (gauche), les barres gris clair regsentent les traitements uniques ; les barres
en gris foncé les doubles traitements ; la barre lthurée représente le triple traitement. Le
témoin non traité n'a pas d’observation en termes € maladie a cette date.
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La ramulariose est une maladie impressionnanteadesg vitesse d’infection mais n’est pas
toujours préjudiciable sur le rendement comme lentneol’essai présenté ci-avant. |l est
conseillé d’ajouter du chlorothalonil au traitemeetderniere feuille pour se prémunir d’une
éventuelle infection en ramulariose. L’Aviator Xpest aussi efficace contre la ramularipse
mais pas au méme niveau que le chlorothalonil. inEtéfficacité du chlorothalonil est Ie
résultat d’'une synergie entre la triazole et/ouctaboxamide et le produit multi-sites.
L’appliquer seul ne fournira aucune efficacité ecena ramulariose.

2.10.4 Efficacité des traitements dans le réseau d’ess&lf17

En 2017, le regroupement de 3 essais (1 du CRA-My ZARAH) (figure 5.27) a permis
d’analyser un nombre élevé d’'objets. Néanmoins'ailpas permis de mettre en évidence de
différence significative entre traitements si cest’par rapport au témaoin.

Il est néanmoins possible de dégager certainesaneed. Parmi les traitements uniques,
Aviator Xpro 1L/ha + Bravo 1L/ha et Adexar 1.25L/kaBravo 1L/ha arrivent en téte de
classement et donnent des rendements supérieufviatdr Xpro 1L/ha et a I'Adexar
1.25L/ha, ce qui confirme bien la contribution piesl du chlorothalonil sur le rendement déja
observée en 2016.

Parmi les programmes, deux d’entre eux occupdétdade classement :
- le triple traitement :

Ampera 1,5L/ha (stade 31) suivi de Adexar 0,7L/Haravo 1L/ha (stade 39) suivi de
Kestrel 0,7L/ha (stade 60)

- le double traitement :
Fandango 1L/ha (stade 31) suivi de Adexar 1,25k/Baavo 1L/ha (stade 39).
Ces deux programmes intégrent le Bravo au stade 39.

lls obtiennent un rendement équivalent. C’est goar, au stade des connaissances actuelles,
le triple traitement n’est pas recommandé en egeau.
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Gains de rendement (kg/ha) engendrés par les traitements fongicides en 2017
(2 essais CARAH et 1 essai CRAW)

e Témoin non traité “ B=7838 kg/ha
i § § 8 Amp. 1,51 //Adex. 0,71 + Bravo 1l //Kest. 0,7I/ha I A
- § Fandango 11 //Adexar 1,25! + Bravo 1l/ha A
: g Amp. 1,51 //Av. Xpro 1l/ha #ﬁ
Av. Xpro 1l/ha+ Bravo 1l/ha | A
Adexar 1,25|/ha + Bravo 1l/ha ‘ ‘ ‘ ‘ | A
% Stéréo 21 //Av. Xpro 1l/ha : : : : | A
§ Ceriax 1,75l/ha | A
g Av. Xpro 1l/ha : : : : | A
'§ Adexar 1,25l/ha | A
: Variano 1,5|/ha | A
Bontima 2I/ha ‘ ‘ ‘ ‘ | A
Fandango 1,25l/ha j j j j | A
0 2(;00 4(;00 6600 8(;00 10000 12000
Kg/ha

Figure 5.27 — Rendement (kg/ha) sur 3 essais (2 CAR + 1 CRA-W ) en 2017 - ANOVA, test de N&K.
Afin de mieux représenter le graphique, des abrévi@mns ont été utilisées : Av.= Aviator Xpro ;
Amp.= Ampera ; Adex.= Adexar ; Kest.= Kestrel. Das le graphique des rendements, les barres
gris clair représentent les traitements uniques ;d barre en hachuré réprésente les triples
traitements ; les barres gris foncé représentent $edoubles traitements et la barre noire = témoin
non traité.

2.10.5 Efficacité des traitements dans le réseau d’essalse 2014 a 2017

La moyenne de 14 essais sur quatre années d’exgd#dtions (2014, 2015, 2016, 2017)
menées par trois Centres (CRA-W, CARAH et GxABTjuyfe 5.28), montre une tendance
en faveur des produits & base de SDHI, et pluscpbérement Aviator Xpro 1L/ha et le
Ceriax 1.75L/ha. Le Fandango était le seul prodaittontenant pas de SDHI : il donne le
résultat le plus faible.

Gains de rendement (kg/ha) engendrés par les traitements

fongicides en 2014-2015-2016-2017 (14 essais)
Ceriax 1,75l/ha
Aviator Xpro 1l/ha
Bontima 2I/ha
Adexar 1,25l/ha
Fandango 1,25l/ha

Témoin non traité

T T T T T T

5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

Figure 5.28 — Rendement moyen (kg/ha) des 4 anng@814 a 2017) sur 14 essais (CRA-W, CARAH et
GxABT).

La confrontation de 6 essais sur deux années diexpgtation 2016 et 2017 (CRA-W,
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CARAH et GXABT) a permis d’'intégrer plusieurs teaitents supplémentaires (figure 5.29).
Ce regroupement montre que I'’Adexar 1.25 L/ha +vBralL/ha donnent des rendements
statistiguement supérieurs a I'Adexar 1.25 L/haaefensemble des traitements uniques
comparés dans ce regroupement d’essais, ce qurrnengéncore la contribution positive du
chlorothalonil sur le rendement. Parmi les tragats uniques utilisés en solo, pas de
différences significatives méme si la tendanceeasfaveur de I'Aviator Xpro 1L/ha et du
Ceriax 1.75L/ha.

Rendement (kg/ha) engendrés par les traitements fongicides en 2016 et
2017 (regroupement de 6 essais)

Témoin non traité # c=¢639 kg,Tha \

Adexar 1,25l/ha + Bravo 1l/ha A

stéréo 21//Aviator Xpro 1/ha N #5

Aviator Xpro 1l/ha | B
— I I I I I I

Ceriax 1,75l/ha | B
— I I I I I

Adexar 1,25l/ha || B
— I I I I I

Bontima 2I/ha | B
— I I I I I

Fandango 1,25l/ha | I

W

5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000

Figure 5.29 — Rendement moyen de 2016-2017 (6 ess@RA-W, CARAH et GXABT) - ANOVA, test de
N&K. Dans le graphique des rendements (gauche), debarres gris clair représentent les
traitements uniques ; les barres en gris moyen lesiples traitements ; les barres gris foncé
représentent les doubles traitements et la barre m@ = témoin non traité.

Les essais multilocaux 2014, 2015 et 201®ontrent que lesSDHIs garantissent une
excellente protection de I'escourgeorcontre I'ensemble des maladies. Leur efficagité
permet d'atteindre les meilleurs rendements.

Le Fandango composé d'une triazole et d'une suwdhié montre certaines faiblesses
notamment face a la ramulariose.

Utilisé comme partenairée chlorothalonil est incontournable vis-a-vis ded ramulariose.
Il est conseillé de I'associer a tout traitement dderniere feuille.
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2.10.6 Modulation de dose des fongicides en escourgeon anzée

B. Monfort

2.10.6.1 Programmes fongicides en escourgeon a Lonzée de 2@02017 : un ou deux

traitements ? Pleine dose ou demi-dose ?

produits testés  |Fmont Fdf
2007 Input pro set Opéra
Shangrila Opus Fandango
Stéréo Acanto
2008 Input pro set Opéra
Cervoise Opus Fandango
Stéréo Acanto
2009 Input pro set Opéra
Cervoise
2010 Input pro set Opéra
Cervoise Venture Fandango
Input pro set Venture
2011 Input Opéra
Cervoise Venture Fandango
Input Venture
2012 Venture Aviator
Volume Venture Fandango
Input Granovo
2013 Opus + Evora
Basalt Granovo OD Fandango
Input Ceriax
2014 Opus + Corbel Evora
Etincel Granovo OD Fandango
Input Ceriax
2015 Stéréo + Bravo p Skyway
Volume/Tonic |Input Ceriax
2016 Stéréo + Bravo p Skyway
Volume/Tonic |Input Ceriax

Tableau 5.13 — Produits testés de 2007 a
Le fongicide de derniere
feuille (Fdf) est appliqué seul ou
avec un fongicide en montaison

2017.

(Fmont).

L'objectif des essais « programmes fongicides »
installés a Lonzée — Gx-ABT depuis 2007 est de
comparer l'efficacité des programmes de

traitements : traitement unique (appliqué a la

derniere feuille) ou double (en montaison, puis a
la derniere feuille), & dose agréée ou a demi-
dose ; l'objectif n'est pas de déterminer les

meilleures associations de produits. En général,
suivant les conseils de fumure, la fumure azotée
pendant le tallage est toujours faible sinon nulle
sur le site de Lonzée, ce qui explique peut-étre
les relativement faibles pressions de maladies et
donc faibles augmentations de rendement
apportées par les fongicides (tableau 5.14).

Ces essais ont éte réalisés sur les variétésr prio
les plus sensibles aux maladies et les produits les
plus «hauts de gamme » de l'année (tableau
5.13). Les colts moyens ont été actualisés a
2017, respectivement 68 €/ha et 80 €/ha pour les
prix des fongicides en montaison et en derniere
feuille. Un passage avec le pulvérisateur a été
estimé a 15 €/ha.

Le tableau 5.14 fournit pour Lonzée les
augmentations moyennes suite a I'application

bY

des fongicides a % dose agréée ou a dose

normale ; le fongicide de derniére feuille (Fd@rétappliqué seul ; le fongicide en montaison
(Fmont) étant appliqué en plus du Fdf appliquéegngl dose. On constate que I'amélioration
moyenne des rendements liée aux traitements falggiotst de I'ordre de 15 gx/ha, ce qui
correspond a la nuisibilité moyenne observée daméokrd de la France. Notons déja que le
gain moyen entre demi-doses et doses normales adexpas a Lonzée un quintal en

moyenne.

Tableau 5.14 — Augmentations moyennes des rendemgr{en gx/ha) observées suite a I'application des
fongicides de 2007 a 2017.

2007-2017

Fdf
Fmont

gain moyen (gx/ha)
Dose normale 1/2 dose
10,0 9,1
51 47

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018

5/81
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Le tableau 5.15 renseigne les augmentations deemggrits nécessaires pour rembourser le
co(t du traitement & différents prix de vente dettlte.

Tableau 5.15 — Augmentations de rendement nécesssr(en gx/ha) pour payer le traitement fongicide (o
la différence de prix entre 2 fongicides).

(sur)codt fong | prix vente récolte (€/t)

(€/ha) 120 140 160 180 200
10 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5
20 1,7 1.4 1,3 1,1 1,0
30 2,5 2,1 1,9 1,7 15
40 3,3 2,9 2,5 2,2 2,0
50 4,2 3,6 3,1 2,8 2,5
60 50 4,3 3,8 3,3 3,0
70 5,8 5,0 4,4 3,9 3,5
80 6,7 5,7 5,0 4.4 4,0
90 7.5 6,4 5,6 5,0 4,5
100 8,3 71 6,3 5,6 5,0
110 9,2 7,9 6,9 6,1 5,5
120 10,0 8,6 7,5 6,7 6,0
130 10,8 9,3 8,1 7,2 6,5
140 11,7 10,0 8,8 7,8 7,0

Le tableau 5.16 donne pour 2007 a 2017 les rendsnetnles gains de rendements (en

qguintaux/ha) liés aux différents programmes forugsitandis que le tableau 5.17 donne ces
gains en Euro/ha lorsque le prix de vente de lalt@est de 150 €/t (minimum espéré). La

derniere colonne présente les gains moyens de2Q017.

Tableau 5.16 — Rendements moyens en quintaux/ha phzée (2007 a 2017).

protection fongicide gains de rendements moyens (qx/ha)
Montaison Derniere feuille moy
2017 2016 2015 2014 2013 20122011 2010 2009 2008 200y 17-07
rendements témoins (qx/ha) 101 63 11F 10C 91 86 88 101 94 78 88 94
- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dose normale 11 13 13 11 7 13 1 6 10 8 16 10,0
Demi dose 11 12 14 10 7 10 1 7 9 5 15 91
Dose normale Dose normalg 16 19 19 15 13 14 5 13 17 14 21 15,1
Demi dose Dose normaldg 17 20 19 16 12 15 4 12 15 11 PO 4,7
Demi dose Demi dose 17 17 16 13 12 13 3 8 15 10 16 1,7
rendements moy Traités (qx/ha) 116 79 131 113 102 99 91 111 106 88 106 10t

Tableau 5.17 — Gains financiers (€/ha) apportés pdes différents programmes de traitements fongicide-
(Lonzée : 2007 a 2017), calculés sur les bases antes : fongicide montaison a pleine dose =
68 € ; fongicide derniére feuille a dose pleine =08€ ; passage = 15 €/ha; prix de vente
escourgeon = 150 €/t. En caractéeres gras, le pr@agnme économiquement le plus rentable de

'année.
protection fongicide PA = 68 80 PV= 150 bénéfice / ha (€/ha) =

Montaison Derniere feuille moy
2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 20p17-07

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dose normale 76 104 98 63 15 100 -80 1 52 25 152 55

Demi dose 110 130 154 89 49 92 37 47 79 17 172 82

Dose normale Dose normalg 67 113 105 52 16 39 -103 19 71 25 1329
Demi dose Dose normalg 117 161 140 100 43 77 -87 32 78 22 161 77

Demi dose Demidose | 151 157 134 87 74 85 -57 22 115 45 143 | 87
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Les gains de rendements liés aux fongicides vademte année a l'autre suite a la pression
variable des maladies mais en moyenne, avec un deixente moyen de 150 €/, le
programme optimal moyen a Lonzée est le doubleetrants fongicides effectués chacun a
% dose. Le second meilleur programme en moyerarg @nh seul traitement a % dose au
stade « derniére feuille ». Si tous les programewd rentabilisés, sauf en 2011 ou il ne
fallait pas traiter, il convient de souligner geeprogramme ou le traitement de montaison est
a pleine dose n’est jamais économiquement optimal.

L’analyse plus fine dans le tableau 5.18 de laat@fitt moyenne des programmes montre
gue I'essentiel de la rentabilité est apporté edrditement a %2 dose sur la derniére feuille (82
€/ha). Passer a pleine dose a ce stade dimimeatabilité de 27 €/ha (55 €/ha). Intensifier
en traitant & ¥2 dose en montaison ameéliore un petemtabilité (+ 5 €/ha) mais les
intensifications supplémentaires sont en moyenfevdéables au revenu (-10 et — 38 €/ha).

Le programme optimal dépend évidemment étroiterdenprix de vente de la récolte. Le
tableau 5.18 donne les bénéfices moyens (€/hapdé 2 2017 des différents programmes
fongicides pour des prix de ventes de I'escourgemrant de 100 a 200 €/t, les codts de la
protection restant inchangeés.

Tableau 5.18 — Gains financiers (€/ha) apportés pdes différents programmes de traitements fongicide-
(Lonzée : 2007 a 2017), calculés sur les bases antes : fongicide montaison a pleine dose =
68 € ; fongicide derniére feuille a dose pleine =08€ ; passage = 15 €/ha; prix de vente
escourgeon = 100 a 200 €/t. En caractéres grasptegramme économiquement le plus rentable
de l'année.

protection fongicide bénéfice / ha (€/ha) (moy 2007-2017)
prix de vente de la culture (€/t)

Montaison Derniére feuille
100 135 150 160 200

- 0 0 0 0 0
Dose normale 5 40 55 65 105
- Demi dose 36 68 82 91 128
Dose normale Dose normalg -27 26 49 64 124
Demi dose Dose normale 3 55 77 91 150
Demi dose Demi dose 23 68 87 100 151

Le basculement entre les deux meilleurs programmwmens (1/2 dose en df et 2 ¥2 doses) se
situe a Lonzée au prix de valorisation de la celue 135 €/t : en dessous du prix de vente de
135 €/t le meilleur programme moyen est un seitetreent en derniére feuille & %2 dose ; au-
dela du prix de vente de 135 €/t le meilleur progree moyen est un double traitement
fongicide chacun étant effectué a %2 dose.

En conclusion : Quel que soit le prix de vente, il convient de sagher que de 2007 3
2017, le traitement en _montaison a pleine dose (nmoale ou agréée) n'a jamais_éts
justifié_sur le site de Lonzée (Gbx-ABT) ou l'esp&nce d’amélioration moyenne des
rendements liée aux fongicides (= moyenne des anoéditions observées par le passe) est
de l'ordre de 15 gx/ha. En présence de symptdmes dnaladies en montaison sur la F+
issue du £’ nceud (= F-2 au stade 2N) le traitement en montaiscest généralement
justifié et a ce stade une % dose est toujours Egénte.

LY AN

3=
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2.10.6.2 Résultats des réductions de doses du traitement «efhiere feuille » a Lonzée
(Gx-ABT) de 2012 & 2017

La figure suivante regroupe les moyennes d’effiéascien termes d’augmentation de
rendement liée aux fongicides a difféerentes rédustide doses observées dans 34 essais
menés a Lonzée de 2012 a 2017 sur escourgeongyed de printemps avec 17 a 76
comparaisons aux différentes doses réduites. ffeaa@tés aux différentes réductions de
dose sont exprimées en pourcent de I'efficacitéimabe (100%) observée avec le traitement
appligué a la dose agréée. Les produits testdsessantiellement des SDHI mais aussi les
fongicides les plus performants a base de strabdarutilisés a 100, 75, 66, 50, 33, 25 % de
la dose agréée. Les essais, pour étre pris entepdgvaient au moins avoir des différences
statistiques entre les objets traités et non gaité

ES-OP Moy 34 essais
Fongicides : réductions de dose 1 100
Efficacité sur rdt (augmentations en %) 3/4 94  250bs
ESC-OP : Traitement unique en DF 213 90  4lobs
moyennes 2012 - 2017 12 87  760bs
1/3 71 25 obs
1/4 72 17 obs
120 0 0

R
i \0——0\\
\ \

: A\

1 3/4 2/3 12 173 1/4 0

gain de rdt en %

dose

Figure 5.30 — pertes d’efficacités moyennes sur lgains de rendements liés aux traitements fongicidesur
la derniére feuille (en %) avec les réductions deades. Sur base de 34 essais a Lonzée —Gx-ABT.

On avait montré dans le Livre Blanc de 2015 queptates d’efficacité sur les augmentations
de rendement exprimées en % étaient tres comparg@®n identiques) en escourgeon et en
orge de printemps, quelles que soient les augnemsatle rendements potentielles (5 ou 30
gx par exemple) quand les produits sont utilis§gdeine dose! Raison pour laquelle les
observations en escourgeon et en orge de printamp$té rassemblées dans le méme
graphique.

Le regroupement des résultats observés dans lebraoressais, sur plusieurs années et
différents fongicides, démontre que ceux-ci conserwune importante efficacité avec les
réductions de dose : 94 % a % de dose, 90 % ae2dd sk, 87 % a Y2 dose, 71-72 % a 1/3 et
Y, de dose !!

Ces observations confirment les résultats des sspiogrammes de protection ». |l faut
bien comprendre que les baisses d’efficacité degidaes avec les réductions de dose
concernent les gains maximum de rendement liéfangicides et non les rendements de la
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parcelle. A Lonzée ou le gain de rendement moi@eau seul fongicide du stade derniére
feuille est 10 gx/ha (environ), une efficacité de% (environ) lorsque la réduction de dose
est de 50 % signifie que le gain de rendementdiéoagicide Y2 dose est toujours de 9 gx, et
que la « perte » a I'hectare lorsqu’on applique doee réduite de 50 % n’est que de 1
quintal/ha en moyenne.

Dit autrement pour étre bien compris : quand onpama les efficacités des traitements a dose
normale et a dose réduite de 50 %, appliquer use datiére de fongicide au stade derniére
feuille n'apporte en moyenne que 1 quintal de pjusin traitement appliqué a %2 dose. Ce
gain de seulement 1 quintal en moyenne ne permst dea rentabiliser la Y2 dose
supplémentaire !!

Il est important pour éviter les résistances diake les matieres actives lorsque les maladies
présentes justifient un double traitement fongicide

Perspectives En réponse aux IPM exigeant une réduction de l'utisation des produits
phytosanitaires les essais menés a Lonzée démontrgne des réductions de doses sont
possibles et méme justifiées économiquement !!

2.10.6.3 Améliorer le protocole de prise de décision du tré&ment de montaison

Le protocole actuel inspiré des Bulletins du vélgéia France, demande d'observer les
maladies sur les 3 premieres feuilles développ&tesies) dés le stade 30 (redressement) pour
décider le traitement fongicide de montaison. Bh72le conseil était de traiter a partir du
stade 31 si les maladies étaient présentes sufeaies. Ensuite a partir du stade 32 le
conseil a été de ne plus traiter en montaisonesezdption. D’ou vient cette contradiction ?

Une tige d’escourgeon porte généralement 5 feuldeB5 étant issue du plateau de tallage, la
F4 du £' nceud, la F3 du®2°nceud, etc ...
Tableau 5.19 — Evolution du feuillage des escourgem (et autres céréales) :

Repérer la F4 définitive issue du ler nceud et quia pparait pointante au stade redressement,
enroulée au stade ler nceud, lére feuille étalée au  stade 2é& noeud

feuille observée '() FO p (**) F-1 enr (**¥) F-2 et (***¥) F-3et F-4 et | origine Fop |
stade (*)

30 = redressement F4 F5 F6 (*****) F7 (*****) F8 (*****) ler nceud

31 = ler nceud F3 F4 F5 F6 F7 2éme nceud
32 =2¢ nceud F2 = ADF F3 F4 F5 F6 3éme nceud
33 =3¢ nceud = 37 F1=DFp F2 = ADF F3 F4 F5 4éme nceud
39 = df étalée F1=DFet F2=ADF et F3 F4 F5 4éme nceud

() : numérotation habituelle des feuilles observées pendant la montaison

en gras : feuilles définitives avec leur numéro d'ordre, F1 étant la "derniére feuille", F2 I'avant derniere feuille ...
(*) : stade selon I'élongation des entrenoeuds et nouvelle feuille pointante (juste visible)

(**) : FOp = nouvelle feuille pointante a l'intérieur de la feuille somitale enroulée

(***) : F-1 enr = feuille enroulée et en développement, ligules non visibles

(****) : F-2 et = feuille ligules visibles puis étalée

(*****) : F6, F7, F8 ... feuilles définitives souvent accolées a un nouveau talle en formation

Au stade 30 (voir tableau) les premieres feuilledéés sont des F6, F7, F8, soit de vieilles
feuilles formées pendant le tallage qu’on demandéserver alors qu’elles sont en partie
déja bien souvent dépéries et donc porteuses thstms maladies ...
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Le but de la protection fongicide en montaisonddstnpécher les maladies présentes dans le
bas du feuillage d’atteindre les deux derniers anixe((la F2, visible (pointante) a partir du

stade 32 et la F1, visible (pointante) a partir sade 33, stade 33 renommeé 37 a c

ette

apparition. Une décision de traitement aux st@&fesu 31 est trop héative et aboutira le plus
souvent & une décision de traitement fongicide mealgabsence de symptéme sur les
dernieres nouvelles feuilles. Les maladies peugamttrés présentes dans le vieux feuillage

mais ne pas infecter le nouveau feuillage si lmatidevient non favorable aux maladies,
qui est courant et de nouveau souvent constat@®n 2

Un nouveau protocole simplifié d’observations dedadies en montaison est proposé :

a. observer uniquement I'apparition des maladies surd F4 definitive, feuille
issue du £ nceud de la tige, étant aussi la F-2 et don€™lfeuille déployée
au stade 2™ noeud,et ne plus tenir compte des vieilles feuilles diagge.

ce

b. Les symptdbmes de maladies sont rarement présentsssteuilles pointantes

ou enroulées. Au prélevement des plantes a olbrsgérgenvient d’éliminer
toutes les feuilles développées et non attachééS aoeud de la tige

c. La F4 ne devient étalée qu'a partir du stad® Bceud et un traitement en
montaison ne devrait pas étre décidé avant ce,stad®ut si le climat n’est

pas favorable a I'extension des maladies. Si dasdies sont présentes

au

stade 2™ nceud sur la F4 (=F-2 & ce stade) un traitementaisom a ¥ dose

est justifié.

d. Siles symptdomes de maladies sont absents des b mEndant la montaison

il ne faut pas traiter en montaison
e. Dans tous les cas ou un traitement en montaisonléesté, il ne faut pa
dépasser la %2 dose.

S

Conclusion: malgré qu’un double traitement fongicide a Y2edosoit souvent justifié €
escourgeons, des economies supplémentaires saneepussibles si I'agriculteur attend
stade 2" nceud pour ne faire le traitement montaison (a g)Xque si des symptdmes

de

maladies sont présents sur la F4 a ce stade.

2.11 Conclusions

Dans tous les essaides SDHI confirment encore leur efficacité, que ce soit |sur

helminthosporiose ou sur rouille naine. Par congles montrent une faiblesse

ur

ramulariose liée a I'apparition de résistance. pEgsence de ramulariose, le chlorothalonil

ameliore l'efficacité et le rendement, que ce gmit association aux SDHI ou bien
associations triazole-strobilurine.

En ce qui concerne la modulation de dose : atteptbanger de dose équivaut en quel
sorte a utiliser un autre produit.

Dans la lutte contre la rouille naine, le Fandaregte trés performant.

En double traitement, méme si la qualité du fongicde de derniére feuille conditionne
I'efficacité globale du programme, le traitement de montaison peut limiter la
progression des maladies en assurant une efficacitd€me en situation difficile.
L'utilisation de deux SDHI dans un programme est déonseillée pour éviter I'apparition
de résistance. De plus, elle n’apporte rien de pen termes d’efficacité.

ux

gue
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6. Lutte intégrée contre les ravageurs

1 Saison passée, saison en cours

1.1 Jaunisse nanisante de l'orge

Au cours du dernier automne, la jaunisse nanisarmte assez facile a gérer. En effet, apres
un début de saison tres calme, des vols importenfsicerons sont survenus a la mi-octobre,

laissant redouter un basculement rapide de I'épel@ans les champs d’escourgeon et de

froment semés tét. Un avis de traitement a do@@#tis a cette époque, sans urgence, mais
sans non plus se laisser surprendre par les pluies.

Plus tard en saison, les vols se sont fortementé&sylet les analyses virologiques ont montrée
gue la proportion de pucerons porteurs du virui &tidle.

En dehors des tout premiers froments, ou de pascekrticulierement abritées, il n'y avait
pas lieu de traiter le froment.

L’hiver n'a pas été froid. Les températures net gprere descendues sous le zéro, ce qui,
habituellement, est favorable a la survie des mnsedans les céréales. Toutefois, les pluies
battantes et fréquentes nuisent aux puceronsseitlaboussant de terre contenant des spores
d’entomophthorales, des champignons entomopathegépar ailleurs, en colmatant les sols,
de telles pluies suppriment les fissures au fonsluelles les pucerons trouvent refuge
lorsque les conditions sont défavorables (venigfraluie).

Les prochains jours seront mis a profit pour vérii les populations de pucerons ont bien
été anéanties par I'hiver.

1.2 Dégats de mouche des semis

Plus encore que les années précédentes, des sign#ded attaques de mouche des semis
(Delia platurg nous ont été rapportés cet automne. Cet ingstten proche parent de la
mouche grise sur le plan taxonomique et morpholagigEn revanche, la biologie des deux
especes differe fortement. La mouche grise n'aimggr’génération par an. La mouche des
semis en compte plus de dix lorsque les conditi®permettent. La premiére pond sur le sol,
en fin d’été, et I'ceuf n’éclot qu’a la sortie dhail’er. La seconde pond surtout dans la matiere
végétale en décomposition, dont ses larves seigseint.

Les attaques observées en froment concernent atament le méme scénario :

1) arrachage précocede betteraves, de chicorée, ou d’'une autre culaissant des
résidus végétaux abondants sur le sol,

2) beau tempspendant quelques jours, permettant a I'insectpal@re abondamment
dans ces résidus,

3) semis de fromentattaqué dés la germination par les asticots decheodes semis.

Ces dernieres années, pareilles attaques de mdeshe&emis ont eu tendance a se faire plus
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fréquentes, ce qui s’explique vraisemblablementl@gmrconditions météorologiques souvent
favorables a la fin septembre-début octobre.

1.3 Mouche grise

L’hiver dernier, tres sec, a favorisé la survie oesectes hivernant dans le sol. En revanche,
I'hiver qui se termine aura été tout différent,fat de nombreuses et interminables pluies.
Ces conditions désagréables ont au moins un méahii d’étre défavorable a la mouche
grise, dont il ne faut donc pas s’attendre a olesedes attaques au printemps prochain.

1.4 Cécidomyie orange : partie remise pour 2018 !

Depuis plusieurs années, la cécidomyie orange éa lbéncontré des conditions favorables a
sa multiplication, grace a la coincidence entrméégence de I'insecte et I'épiaison des blés.
Les trés hauts niveaux d’attaque mesurés danfidasps ont permis la constitution, au fil des
ans, d’'une importante réserve de larves dans le sol

En 2017, en revanche, les attaques mesurées oms@aifiantes malgré I'émergence du
ravageur en pleine épiaison du froment. La ploneltée les deux premiers jours d’avril, bien
gu’inductrice de la nymphose des cécidomyies oramige conduit qu'a de tres faibles
emergences de l'insecte car elle était tres fablisolée au milieu de plusieurs semaines de
sécheresse. La réserve larvaire dans le sol esllacnent donc toujours trés importante et la
menace de fortes attaques est donc toujours bésepie pour la saison a venir.

1.5 Cécidomyie équestre : toujours présente

Aussi discrete que la cécidomyie orange du bl&ée@domyie équestre a occasionné des
attaques faibles a modérées ces dernieres anndfallemie. Cette cécidomyie s’attaquant
aux tiges ne nécessite pas de stade précis dwhtéopcasionner des dégats mais est plus
sensible a la sécheresse. La cécidomyie équestimnté des niveaux d’attaque modérés en
2017. Celles-ci ont donc maintenu un certain nivea population larvaire dans le sol qu'il
faudra tenir a I'ceil pour les saisons a venir.

2 Nouveautés

2.1 Les cécidomyies des céréales : monitoring des vols

Dans nos régions, deux cécidomyies occasionnerracouent des dégats en céreales : la
cécidomyie orange du bl&itodiplosis mosellanaet la cécidomyie équestrdaplodiplosis
marginata Pour que la cécidomyie orange puisse infliges dégats au blé, il faut
coincidence entre ses émergences et la phaselsahsilé. La lutte contre ce ravageur n’est
pas facile car, pour étre efficaces, les traitesid@nsecticides doivent, eux aussi, étre
précisément synchronisés avec les périodes deuisgu’ils doivent toucher les adultes au
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tout début de la période des pontes. Contraireadatcécidomyie orange, la cécidomyie
équestre ne nécessite pas un stade précis duli®pmasionner des dégats puisqu’elle pond
sur les feuilles avant que ses larves ne rampart lsogaine. Les traitements insecticides
appliqgués contre ce ravageur visent donc les oaaifist deur éclosion. La difficulté de ces

traitements réside donc dans la détection de ceslar@yies puisqu’elles passent souvent
inapercues en raison de leur petite taille et de ¢emportement discret. Afin d’évaluer le

risque pour la culture et de déterminer la pertieedun éventuel traitement insecticide, un
monitoring fiable des vols et une bonne interprétatdes patterns de captures sont
nécessaires. Afin de détecter et quantifier legltas, les pieges constituent un outil de
monitoring indispensable. Ces pieges sont d’ayihrg efficaces que la phéromone sexuelle
attirant les males est connue pour chacune desetmeces.

Comment et ou positionner les pieges a phéromonarpaptimiser les captures des deux
especes de cécidomyies ?

Pour répondre a cette question, une étude a éiééean 2016 a Gembloux. Différents
pieges a cécidomyie orange et/ou a cécidomyie éguast été placés dans plusieurs champs
sources (sols infestés de cécidomyies) cultivésesocéréales, soit en cultures de printemps.
Six dispositifs de piégeage ont été utilisés (&gbirl) :

@ rhéromone de cécidomyie équestre
() phéromone de cécidomyie orange

piége cuvette jaune,

piége cuvette jaune + phéromone de cécidomyie équestre,

piége delta,

piege delta + phéromone de cécidomyie orange,

piege delta + phéromone de cécidomyie équestre

piege delta + phéromone de cécidomyie orange + phéromone de cécidomyie équestre.

OO~ WNPE

Figure 6.1 — Dispositifs de piégeage comparés.

Les piéges ont été relevés quotidiennement du &baav30 juin 2016.

Afin de tester la compatibilité des deux diffusedesphéromone dans un méme piege delta,
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des pieges contenant soit un diffuseur de phérordame seule espéce, soit des deux especes
ont été placés dans un champ de blé.

Chaque cécidomyie a été abondamment capturée dangidges pourvus du diffuseur de

phéromone spécifique de sa propre espece, et étesgpturée dans les piéges pourvus du
diffuseur de phéromone spécifique de l'autre esp&ans les piéges delta pourvus des deux
types de diffuseurs, les captures de cécidomyiesmgpisont du méme niveau que dans les
pieges pourvus seulement de diffuseur de phérordeneécidomyie équestre. Ce résultat
traduit I'indifférence _de la cécidomyie éguestre a la phémone de cécidomyie orange

En revanche, l'inverse n’est pas vrai, puisquedmiore de cécidomyies orange capturé dans
le piege combinant les deux types de diffuseursneiement moins élevé dans le piege
combinant les deux diffuseurs que dans celui éqdipéseul diffuseur de phéromone de

cécidomyie orange. Cette derniére est clairemepaussée par la phéromone de cécidomyie
équestre. La_phéromone de cécidomyie équestre est répulsiveners la_cécidomyie

orange.

Afin de comparer les différents systemes de piegeagc et sans diffuseur de phéromone,
des pieges delta et des pieges cuvettes ont é&ésplians un champ d’escourgeon. La
cécidomyie orange a été abondamment capturée dapiede delta pourvu du diffuseur de
phéromone spécifique de sa propre espéce. Dapide delta sans diffuseur et dans la
cuvette jaune sans diffuseur, les niveaux de ceptute cécidomyie orange ont été
semblables. Par contre, pour chaque type de @ags diffuseur et avec diffuseur de
phéromone de cécidomyie équestre, les niveaux pgeures de cécidomyie orange sont
différents, ce qui confirme lgépulsion de la phéromone de cécidomyie égquestrersia
cécidomyie orange La cécidomyie équestre, quant a elle, a été ddboment capturée
uniquement dans le piege delta pourvu du diffugskuphéromone spécifique de sa propre
espéece.

Afin de tester I'importance du couvert sur les aine de captures des pieges delta pourvus du
diffuseur de phéromone spécifigue de chaque espkx® pieges ont été placés dans des
champs emblavés soit en céréales d’hiver, soitutinres de printemps. Au moment des
émergences de cécidomyies, le sol des céréaleged’portait un couvert dense, tandis que
celui des cultures de printemps était encore quasi La cécidomyie orange a été
abondamment capturée dans les céréales et dacslfeses de printemps. Par contre, la
cécidomyie équestre a été abondamment capturéaaeiment dans les céréales. Cet effet du
couvert sur le volume de captures de cécidomyieesigel pourrait signifier que des
substances organiques volatiles émises par lagptegite participent au bouquet attractif.
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Compatibilité des deux diffuseurs de phéromone Effet du couvert pour les piéges delta avec diffuseur de phéromone
spécifique
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Figure 6.2 — Nombre moyen de cécidomyie orange et @décidomyie équestre capturées dans les différents
pieges.

Les conclusions de cette étude sont les suivarEesdisposant des piéges delta a 20 cm au-
dessus du sol, les captures de cécidomyie orangeepe étre abondantes méme sans
utilisation de phéromone. Ces captures quadrumert l'utilisation de phéromones de
cécidomyie orange. L’étude a mis au jour I'effépulsif de la phéromone sexuelle de
cécidomyie équestre sur la cécidomyie orange. RotEcidomyie équestre, en revanche, les
captures de cécidomyie équestre sont tres faikdes phéromone. Pour cette espece,
I'utilisation de phéromone spécifique permet de tiplier les captures d’'un facteur 100.
L’étude a montré que la cécidomyie equestre aidifferente a la phéromone de cécidomyie
orange.

Dans l'état actuel des connaissances, le suividdeg cécidomyies pourrait utiliser dans un
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méme réseau des pieges delta situés a 20 cm ausdissol et équipés, soit de phéromone
de l'une, soit de phéromone de l'autre espéce. pieges visant la cécidomyie orange
devraient étre disposés dans les champs sourchls, spient cultivés ou non avec des
céréales. En revanche, les pieges visant la adgido équestre devraient étre posés
exclusivement dans les champs de céreales.

3 Recommandations pratiques

La protection des céréales contre les ravageuvesavigermettre :

= L’installation des cultures, en assurant un peuplemt homogéne et suffisant ;
= La prévention contre les viroses transmises paritesectes ;

= Le développement des plantes et des organes noBleernieres feuilles et épi ;
= Le remplissage du grain.

Les manifestations des ravageurs étant extrémerwariables en intensité, souvent

sporadiques, et quelquefois imprévisibles, un servil’observation et d’avertissement

fonctionnant sous I'égide du CADCO installe chagaenée un réseau de champs

d’observation. Au cours des phases critiques dieldppement des céreales, le CADCO

organise les observations sur les ravageurs, néerpes données de maniere centralisée et
émet des avis en rapport avec la situation obsgerétemps réel.

L’initiative du CADCO a comme finalité l'aide a técision. Toutefois, il ne s’agit pas d’'un
systeme de fourniture automatique de propositiotatidns basées sur des modeéles
mathématiques préétablis, en réponse a des donnéegérifiables qui seraient introduites
par les bénéficiaires. Le CADCO décrit ce qui esimarqué par des observateurs
expérimentés, dans un réseau de situations classidistribuées sur le territoire wallon.
Chaque agriculteur peut donc y trouver des sitnatgeographiquement proches des siennes,
et les y comparer. Plus qu’une aide a la déciseoaysteme du CADCO constitue une aide a
la réflexion et un encouragement a aller obsereempsrcelles.
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Figure 6.3 — Epoques de nuisibilité des différentsavageurs et stades de développement des céréales.

3.1 Protection contre les ravageurs en début de culture

La bonne implantation des céréales peut étre aiddrpar des ravageurs présents dans le sol
ou arrivant dans les champs en début de culture.

3.1.1 Oiseaux
Type de dégats

Le corbeau freuxGorvus frugilegusest I'oiseau le plus fréquemment nuisible auxisese
céréales. Il arrache la jeune plantule et consogerui reste de la semence.

Facteurs aggravants

Le risque de dégat est d’autant plus élevé quertéssest isolé dans le temps ou I'espace. En
effet, les semis isolés sont propices a la conatoitr des oiseaux et a leur séjour prolongé sur
le champ. Les derniers semis de froment d’hivet souvent les plus exposés. Une absence
de pluie prolongée aprés le semis accentue égaldenesque.

Plus aucun répulsif a appliquer sur les semences

Depuis le retrait de I'anthraquinone, plus aucuntaBle répulsif contre les oiseaux n’est
disponible en céréales.

3.1.2 Ravageurs du sol : taupins, tipules, etc.

Type de dégats

Dans les régions situées au sud du sillon Samkeate, les emblavures de céréales
peuvent étre endommagées par des tauphgsidtes spp.) ou des tipulesTipula spp.,
Nephrotoma appendiculataqui sectionnent les tiges. |l est rare que $gue de dégats
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engendrés par ces insectes justifie des mesuresigpés de protection.

Facteurs aggravants

Semis tardifs. Mauvaises conditions de levée. iSapres prairie ou jachere.

Traitement ciblé des semences

Lorsqu’une emblavure cumule les facteurs aggraydnest prudent d’utiliser des semences
traitées avec un insecticide agrée, surtout lordgueemis a lieu tardivement et dans des
conditions difficiles.

3.1.3 Limace grise et limaces noires

Types de dégats

La limace grise ou «loche »Déroceras reticulatugn est fréquente en agriculture.
Lorsqu’elle abonde et que la céréale rencontre @eivaises conditions de début de
croissance, elle peut, si'on n’y prend garde, pmmettre I'avenir de la culture.

Avant la levée, la limace grise commet tres peuélgats, sauf lorsque les semences ne sont
pas couvertes de terre bien émiettée.

Apres la levée, elle effiloche les feuilles, en coemcant par les extrémités. Tant qu'l
n'atteint pas le coeur des plantes, le dégat decrgase est bien toléré.

En céréales, les limaces noirdgi¢n sylvaticuset Arion distinctu$ sont plus rares que les
limaces grises. Les limaces noires sectionnerntiges sous la surface du sol. Leurs déegats
se cantonnent a proximité des bordures, sauf lersem céréales succédent a des cultures
pluriannuelles comme la luzerne. Dans ce casgddgats peuvent survenir méme en pleine
terre. Heureusement, la présence de ces ravagelinsite a de rares cas en ceréales.

Situations a risque, facteurs aggravants

En céréales, les fortes populations de limacesrsmntrent essentiellement a la suite d'un été
pluvieux et dans les parcelles ou le précédenti@llformait un couvert dense (colza, céréale
versée, jachere, etc), propice au maintien d’'unigiamse humide a la surface du sol.

Par les refuges qu’elles offrent, les terres caifases ou argileuses sont plus favorables aux
limaces que les terres meubles et friables.

Réduire les populations de limaces en interculture

Au cours des journées chaudes et seches de &stkimaces traversent une période de grande
vulnérabilité. Ces journées offrent I'occasionaliede réduire les populations de limaces en
les exposant au soleil et a la sécheresse. Uniltrdu sol superficiel (en un ou deux
passages) effectué en début de journée s’avereftiesce.

Protection a I'aide de granulés-appats

L’épandage de granulés-appats ne réduit pas dunabteles populations de limaces. Son
réle est de permettre a une culture qui peine aad&mde croitre pendant quelques jours sans
subir le handicap de la consommation par les limadéne fois passé le seuil critique au-dela
duquel la culture produit plus de matiére verte lggdimaces n’en consomment, la culture se
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défend toute seule contre les limaces, méme siemseres sont abondantes.

Avant la levée, une application de granulés-app&sde sens que si les populations de
limaces sont élevées et les conditions de levéeamses (grains mal couverts).

Apres la levée, lI'application de granulés-appatsnjustifiee que lorsque la culture tend a
régresser plutét que de progresser et de verdir.

Le mélange de granulés-appats avec la semencaesechnique irrationnelle, ces produits
étant bien plus efficaces lorsqu’ils sont applige@surface.

3.2 Les « mouches »

3.2.1 Mouche grise des céréalePgelia coarctatd

Type de dégats

La mouche grise pond en été sur le sol, principafgrdans les champs de betteraves. L'oeuf
peut éclore a partir de la mi-janvier. Selon lesditions climatiques, les jeunes larves
attaquent le froment succédant aux betteraves &nfin janvier et la fin mars, et provoquent
le jaunissement de la plus jeune feuille des tall§sla culture n’a pas atteint le tallage au
moment de I'attaque, cette derniere conduit a datep de plantules pouvant entamer le
potentiel de rendement. Si le tallage est en ¢caasles des attaques tres intenses peuvent
affecter le rendement.

Facteurs aggravants

Précédent betterave. Pontes élevées. Semisst§difju’en février) et clairs. Sols creux en
profondeur. Hiver sec.

Protection

Une mesure efficace et souvent oubliée pour amiasirattaques de mouche grise est de
soigner la préparation du sol pour le semis. Hat,afine préparation laissant un sol creux en
profondeur favorise la migration des larves et @itdeurs attaques.

En cas d’infestation élevée, un insecticide a lolesgefluthrine ou de cyperméthrine peut étre
utilisé par traitement des semences pour protéggersémis contre la mouche grise. Ce
traitement n’est efficace que si le semis est atmelf pour permettre a I'insecticide d’étre
toujours présent en concentration efficace dasslléorsque I'attaque a lieu.

3.2.2 Autres diptéeres

a. Mouche des semisOelia platura)

Au cours des derniéres années, des dégats de mdaeshsemis n'ont été observés que
sporadiqguement, dans des froments semeés tot emmagitet apres que des feuilles broyées de
betteraves ou de chicorées soient restées pendasieyss jours de beau temps en
décomposition sur le sol. Les pontes se concdntlens les andains de feuilles en
putréfaction, dont les larves se nourrissent. paréie d’entre elles attaquent les plantules des
la germination, ce qui conduit a la destructiongirme. Une attaque apres la levée se
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manifeste par le jaunissement de la plus jeunddéepuis par la disparition de la plantule.
b. Mouche jaune Opomyza florun

La biologie de la mouche jaune et ses dégats smuhes de ceux de la mouche grise.
Toutefois, les pontes ont lieu en octobre dangiemiers froments levés. Il n'y a plus eu de
dégats significatifs de cet insecte en Belgiquaudepne vingtaine d’années.

c. Oscinie (Oscinella frit)

En fin d’été, 'oscinie pond dans les herbagesstrepousses de céréales. Lorsqu’un semis
de céréales est effectué dans ces parcelles,res lpeuvent quitter les plantes enfouies et
attaquer la culture. Des attaques sont obsergasue année en escourgeon succédant au
froment. Sauf rares exceptions, elles n’ont pasghct sur le rendement.

Le risque de dégat de mouche des semis, de mowaeejou d’oscinie est trop faible pour
justifier des mesures spécifiques de protection.

3.3 Pucerons vecteurs de jaunisse nanisante

Type de dégats

Toutes les céréales peuvent étre atteintes parue de la jaunisse nanisante de lI'orge. Ce
dernier est transmis par plusieurs especes de gngernfectée tot, la plante reste jaune et
rabougrie, et peut méme disparaitre en cours d’hidme infection plus tardive se traduit par
des symptdmes moins drastiques : jaunissementeuliage pour I'orge et I'escourgeon,
rougissements pour le froment ou I'avoine, accompagde pertes de rendement séveres.
Selon I'époque du semis et les conditions climasgau cours des semaines et des mois qui
suivent, I'épidémie peut prendre des visages exinéemt différents allant du dégéat nul ou
négligeable, a I'infection généralisée entrainarddstruction totale de la culture.

Facteurs aggravants

= Semis précoces.

= Temps favorable aux vols de pucerons en automne.

=  Proximité de champs de mais infestés par des pugero
= Hivers doux et survie des pucerons dans les cé&téale
= Printemps précoces.

Protection

Les dégats de jaunisse nanisante peuvent étrenugwecondition de détruire les pucerons
vecteurs par un traitement insecticide. Deux bagsis existent : le traitement des semences
a l'aide dun insecticide systémique, et le traikem des parcelles par pulvérisation
d’insecticide lorsque la proportion de plantes dtdes menace de dépasser le seuil au-dela
duquel des dégats inacceptables peuvent survenir.

Pendant les périodes critiques, l'opportunité detetments insecticides en céréales est
déterminée au moins une fois par semaine par le@ADQvoir pages jaunes).

Méme lorsque la pression est treés élevée (vols u®rpns intenses et prolongés, forte
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proportion de pucerons viruliferes), la protectd®s emblavures contre la jaunisse nanisante
est toujours possible par des pulvérisations eanang. |l n'y a aucune obligation a opter
pour le traitement des semences, colteux et néwsesat préventif. Lors d’automnes
« calmes » (faibles vols, faible présence du vjrilg)’est méme pas utile de pulvériser. La
protection contre la jaunisse nanisante peut dtneca&Ssurée a trés peu de frais, en utilisant
les informations données par le CADCO. La seulatrainte est la disponibilité de
I'agriculteur pour les pulvérisations qui s’avaient nécessaires au cours de I'automne.

3.4 Cicadelle vectrice du virus des « pieds chérifskdé »

Dans le centre de la France, un virus transmisiparcicadelle (WDV : Wheat Dwarf Virus)
provoque des dégats pouvant quelquefois étre grales ou elle sévit, cette virose est
prévenue par l'utilisation de semences traitées aes insecticides néonicotinoides. Méme
si la cicadelle vectricePsammotettix alienjisest bel et bien présente en Belgique, le virus
des pieds chétifs du blé, lui, n’a jamais été oldselCe probléme fait néanmoins I'objet d’'une
attention constante. En effet, il n’est pas imgmesque, dans les années a venir avec les
changements climatiques, la distribution géograpdhide cette virose s’étende jusqu’a nos
contrées. D’ici |a, il serait évidemment tout-&-feautile et colteux d’envisager quelque
traitement préventif que ce soit.

3.5 Ravageurs du froment en été

3.5.1 Pucerons de I'épi et pucerons des feuilles

A partir de la fin de la montaisonLes pucerons présents sur les feuilles et épr peuvent
nuire au rendement, a la fois par la ponction de s#aborée et par I'excrétion de miellat
dans lequel se développent des fumagines qui, g@aih qu’elles forment a la surface des
feuilles, entravent la photosynthese. Ces pullutat débutent vers la fin mai, connaissent
une phase de croissance exponentielle, puis stiffom au plus tard a la mi-juillet, sous
I'effet conjugué de divers ennemis naturels (péeasiprédateurs, mycoses). Ce scénario se
produit chaque année, mais en fonction d’'un jeuptexe de coincidences et d’interactions
entre les conditions de l'année et les organisnmésnienant dans la dynamique des
populations de pucerons, ces dernieres atteigremnhideaux trés variables (de 50 a plus de
3 000 individus par 100 talles). En cas de forikupation, les dégats peuvent dépasser les 2
tonnes par hectare.

Avant la fin de la floraison Les prévisions quant a I'évolution des populaide pucerons et

a l'intérét d'un traitement insecticide ne sont fiables. Or, I'expérience montre que des

interventions insecticides effectuées avant ceessaxhit frequemment les plus rentables. Par
ailleurs, des traitements effectués avec des icses polyvalents aprés la floraison peuvent

s’avérer contre-productifs en nuisant plus aux emseales pucerons qu’aux pucerons eux-
mémes. C’est pourquoi le schéma de décision suesirpropose :
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Derniére feuille - Epiaison Début d'infestation de pucerons
Aucun traitement insecticide Traitement insecticide polyvalent

(pyrethrinoides)

Floraison - grain pateux Multiplication rapide des pucerons
Aucun traitement insecticide Insecticide sélectif

(pirimicarbe ou flonicamide)

Derniére feuille — EpiaisonS’il y a un début d’infestation : profiter d’'un ttement fongicide
pour appliquer un insecticide polyvalent. A ceipoque, les insectes utiles sont encore peu
nombreux ; le traitement touche les pucerons, peis aussi avoir une efficacité sur d’autres
ravageurs secondaires comme les crioceres (Iéfeaghrips ou les cécidomyies qui seraient
présentes. Les produits conseillés a ce stadedssrihsecticides pyréthrinoides (voir tableau
des insecticides agréés). Les gains de renderh@rius par ces traitements se situent le plus
souvent entre 200 et 600 kg/ha.

Floraison — Grain pateux Si les populations de pucerons sont en croigsaapide :
intervenir avec un insecticide sélectif (pirimicarbflonicamide), épargnant les insectes
parasites et prédateurs de pucerons.

3.5.2 Autres ravageurs du froment en été

a. Cécidomyie orange du blé%itodiplosis mosellana

La cécidomyie orange du blé est un moucheron mutestont les adultes émergent en mai-
juin et pondent leurs ceufs dans les fleurs de Eréd.orsque des vols importants coincident
avec la phase vulnérable du développement du Ipi&igén-floraison), les jeunes larves
peuvent commettre de sérieux dégats aux dépengrdes en formation. Les pertes de
rendement peuvent donc étre séveres, méme si dassdmportants n’ont pas été observés
frequemment jusqu’ici. Ce ravageur semble tousedi@venir de plus en plus tracassant, non
seulement en Belgique, mais dans de nombreusemséggréalieres de I'hémisphére nord.

Actuellement, il n’existe aucun moyen sir de prévias dégats de cet insecte. Seules des
pulvérisations de pyréthrinoides en soirée, effsetuorsque des vols importants coincident
avec le tout début de la floraison, pourraienuséfjer.
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Plusieurs variétés de blé sont totalement résestaatla cécidomyie orange, et peuvent étre
avantageusement choisies dans les sites les pposé&x (voir liste des variétés résistat)tes

b. Criocéres ou « Iémas »Qulema melanopa, Oulema lichenis

Les crioceres sont de petits coléopteres noir &Jequi colonisent les céréales en avril-mai.
lls colonisent préférentiellement les semis lessplardifs et les semis de printemps, et
pondent de petits ceufs orangés sur les feuilleslaani-mai. Les larves, d’abord trés petites
(2 mm), s’alimentent et grossissent pendant ungtaine de jours avant de tisser un cocon
sur la face inférieure d'une feuille ou sur la tige. lichenid, ou bien dans le sol
(O. melanopaet de s’y nymphoser.

Type de dégats

Les dégats de criocéres sont de deux types, salid spnt causés par les adultes ou bien par
les larves. Les morsures de maturation des adsétggésentent sous forme de lacérations
longitudinales ouvrant la feuille de part en pdres larves, quant a elles, rongent les cellules
de I'épiderme sans percer completement la feugle laissent derriere elles des traits
translucides paralléles aux nervures, d’environ lsentarge.

Protection

Ces dégats justifient tres rarement une intervantgpécifique. Toutefois, dans le
prolongement de la lutte contre les pucerons, dsvpnt étre évités facilement par la
pulvérisation d’'un pyréthrinoide intervenant loregles dégats de larvescommencent a

apparaitre.

Facteurs aggravants

L'impact agronomique des criocéres est lié a lgproon de surface foliaire concernée par
les dégats. A attaque égale, I'impact est dons phportant lorsque la surface foliaire est
faible. Il faut donc étre attentif aux criocérsgrtout dans les champs a faible densité de tiges
et a faible développement végétatif.

U)

D’autres ravageurs sporadiques peuvent égalementrétobservés dans le
céréales, comme des mineuses, plusieurs especesabmomyies, des thrips
et méme des rongeurs, des oiseaux ou des nématodesur nuisibilité est
globalement faible.

2 Disponible sur le site du CADCO (www.cadcoasbl.be)
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Cet article est essentiellement centré sur les orge brasserie de printemps. Toutefois
l'orge de brasserie d’hiver y est présent pour laformations sur les variétés. Vous
trouverez les informations non-spécifiques des igmssicoles hiver (caractéristiques de
'année, fongicides, régulateurs, et principes gan& de la fumure) dans les chapitres
consacrés a lI'escourgeon.

1 Des bieres du terroir wallon
pour un Cent d’Euro ?

En dehors des circuits courts, la culture des t#&sae qualité — froment meunier et orges de
brasserie — a pratiquement disparu du paysage.bdiecause ? Un différentiel de prix
insuffisant avec le tout-venant fourrager, lui-médéga trop mal rémunéré que pour vivre de
son travail quand les rendements ne sont pas récord

En escourgeon fourrager le prix actuel de 140 '€4trpas un prix juste pour la plupart des
agriculteurs en Belgique ; des comptabilités eméerestiment celui-ci aux environs de
160 €/t quand le rendement serait de 9 t/ha.

Pour les céréales de qualité le différentiel dg gavrait au minimum couvrir les différences
de potentiel de rendements et les risques réeldédlmssement (généralement pour cause
climatiqgues défavorables a la moisson). Le prixgudoit bénéficier a tous les maillons de la
filiere et donc aussi aux stockeurs pour les spersiculiers mis en ceuvre spécifiguement
pour les productions de qualité (contrbles avacepton séparée par variété, transferts
internes, souvent passage réel au séchoir ...).

En orge de brasserie de printemps dont le potetgieéndement n’est que de I'ordre de 70 %
des escourgeons, en comptant un déclassemenixdoynriager 1 année sur cing, le prix juste
est estimé a 250 €/t agriculteur, pour égaler injpste de 160 €/t en escourgeon tout venant.
Un complément de 10 €/t pour le stockage difféeremgs céréales de qualité est également
demandé dans le cadre des prix justes pour tofitefa.

Le tableau 7.1 suivant analyse la structure du pexla biere au consommateur et les
conséquences de l'achat de la matiere premiere @rge prix juste, toutes autres choses
restant égales (marges malteur et brasseur, acd$&s ...). Les marges renseignéees
peuvent varier fortement en fonction des tonnagee® conditionnements.

De cette analyse sommaire, on constate que la nmgpieemiere orge au prix mondial
n’intervient que tres marginalement, a peine 1,2 ddns le prix final de la biere au
consommateur ! Soit moins de 2 cents d’Euro dareshouteille de 33 cc de biére spéciale
codtant 1,33 € (4 €/I) en GMS !

Payer le prix juste de 250 €/t a I'agriculteur prokur de I'orge de brasserie devrait entrainer
une hausse du prix au consommateur de moins deni deuro la bouteille ; soit une
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augmentation nulle. Cela ne doit pas étonner quendbserve que les bieres bio (dont les
matieres premieres sont nettement plus colteusespmt pas plus cheres que les non bio
dans les rayons.

Tableau 7.1 — Structure du prix de la biére selon ug lorsque I'agriculteur recoit le prix « mondial » de
160 €/t pour sa production d’orge brassicole ou lprix juste de 250 €/t.

Structure du prix de la biére au consommateur prix "'mondial"  prix "juste” surco(t
1 t d'orge de printemps (€/t)

prix agriculteur (€/t) 160 250 90
rémunération stockeur (€/t) 25 35 10
prix rendu malterie (€/t) 185 285 100
coéficient orge - malt 1,23 1,23

rémunération malteur (vrac) (€/t) 145 145

1t de malt rendu brasserie (vrac) (€/t) 373 496 123
besoin de malt / hectolitre (kg) 24 24

(= besoin d'orge / hectolitre) (kg) 30 30

consommateur

prix moyen biére spéciale au litre (GMS) (€/1) 4,00

prix consommateur /hectolitre (€/hl) 400

retour agriculteur / hectolitre (€/hl) 4,7 7,4

retour agriculteur en % du prix consommateur 1,2% 1,8%

prix "mondial" consommateur /33 cc (€/33 cc) 1,33

retour agriculteur / 33 cc (€/33 cc) 0,016 0,025 0,009
prix "juste” consommateur /33 cc (€/33 cc) 1,34 0,01

Pour le brasseur par contre le prix juste entraimesurcolt du malt de 123 €/t, soit une
augmentation de 30 %. Et méme si cette augmentasbrépercutée de maniere insensible
dans le prix au consommateur, nous avons la l'eaptin du peu d'intérét montré
concrétement actuellement par les brasseurs haju@kjues heureuses exceptions pour la
démarche « biéres véritablement du terroir et>ajpste en Belgique ».

Préoccupée par le peu de production d’'orge de dniasen Wallonie, la Région vient de
présenter au mois d’octobre 2017 un Plan stratégieallon de développement de I'orge de
brasserie. Le lancement de la mise en place elokiald’un label prix juste aux agriculteurs
a la mi-janvier 2018 est un complément bienvenu pme relance, a condition gu'il puisse
concerner aussi les productions de matiéres premi@as nécessairement de qualité
différenciée, ce qui demandera 'accord de I'Europe

Reste maintenant a trouver les brasseurs motivésggainitiatives de la Région et sans qui
une relance significative ne sera pas possible.
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2 Reésultats d’expérimentations

2.1 Les variétés brassicoles

2.1.1 Une variété brassicole d’hiver : Etincel

Etincel est toujourde seul escourgeon a destination de la brassespouiible actuellement
sur le marché en Belgiqgue. Dans le tableau 7.2e cariété est comparée a la variété
fourragére performante Tonic.

Tableau 7.2 — Principaux résultats en orge d’hivebrassicole en 2017 et depuis 2015. Rendements en
pourcent du rendement moyen annuel des variétés essai (en kg/ha), paramétres de la qualité
(teneur en protéines en %, calibrage en %, et poidde 1000 grains en gr).

Orges hiver 2017 2016 2015
Poids Poids Poids
RDT %| prot % >2,5 mm 1000g| RDT % prot% >2,5 mm1000g | RDT % prot % >2,5 mm1000g
Etincel 97 10,0 97 48 94 11,4 82 36 96 8,6 90 40
Tonic 102 10,5 98 52 106 | 12,1 83 41 104 9,6 96 50
moyenne 1118t 8061 13061

Source : essais ES17-01, ES16-01, ES15-01, LornZéenbloux Agro-Bio Tech — CePiCOP
Données culturales : en 2017 : fumure = 0-78-88& N, 2 fongicides (d/2 en montaison), 1 régulateu

Etincel est I'escourgeon le plus cultivé en France pougrénde exportation sur le marché
mondial, mais sa qualité brassicole est inféricureelles des orges de printemps. Présent
dans les essais depuis 2011, sa productivité @éetiest maintenant juste dans la moyenne en
2017. Il est moyennement sensible a la verseaitas les maladies. Sa faible propension a
accumuler les protéines a été confirmée en 20lE/peimet d’appliquer les mémes calculs de
fumure azotée qu’en escourgeon fourrager, sansdehusir restreindre celle-ci par crainte de
dépassement des normes de protéines.

Deux variétés 2R d’hiver, de qualité intermédiagrdre Etincel et les orges de printemps
pourraient étre mises en culture a la demandeatséurs Salamandreet Casanova

2.1.2 Les variétés brassicoles de printemps

Les essais variétés en orge de printemps ont sbd#esécheresse ce qui s’est traduit par un
manque d’épis. Alors que les profils azotés etiesdthiver étaient plus riches de 60N que la
normale, la fumure n’'a pas été aussi réduite qupeddence I'exigeait pour soutenir, en vain,
la montée en épis. Les résultats sont trés mogans cet essai et les teneurs en protéines
relativement élevées (+ 1 % malgré une réductiolademure de la référence de 20 N). Le
calibre des grains est par contre exceptionnefjuieavec les teneurs en protéines élevées
témoigne d’une fourniture d’azote importante pasdeen fin de végétation.

Sans étre la plus performante en 2(RIanet (76,4 gx/ha mais avec la plus faible en teneur
en protéine) est la variété la plus intéressansevdeétés recommandées en France et est en
forte progression dans les semis partout en Eur@ue.3 ans, elle est la plus productive. Sa
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résistance moyenne a la verse est son principalutiéfLes deux autres variétés les plus
cultivées,lrina (65,3 gx/ha) eSebastian(68,6 gx/ha) voient leurs rendements décrocher en
2017 comme en 2016@xplorer de moins en moins cultivée a été retiré des esga?d17.

Tableau 7.3 — Principaux résultats en orge de priemps. Essais EBC a Lonzée — Gx-ABT CePiCOP.

Récoltes EBC — orges de printemps - en % de la ygnne des témoins

orges de Récolte 2017 Récolte 2016 Récolte 2015 2017-
printemps RDT Prot Calibre RDT Prot Calibre | RDT Prot  Calibre 2015
brassicoles 2017 % >2,5 mm 2016 % >25mm | 2015 % >2,5mm | moy %
Variétés brassicoles témoins

Irina 93 11,5 98,1 92 9,8 80,7 97 10,4 94,3 94
Planet 109 11,2 98,9 114 10 90,6 103 9,8 97.p 10p
Sebastian 98 12,1 98,2 94 10,8 89,4 96
Autres variétés brassicoles reconnues

Laureate 108 11,3 98,8 98 9,6 89,7 103
Odyssey 112 11,6 97,6 101 10,6 88,7 99 10,5 97)0 144
Overture 110 11,6 98,5 94 10,5 86,5 92 10,6 92,L 99
Sangria 106 12,1 99,2 104 10,6 88,4 99 10,8 97p 143
Variétés a potentiel brassicole en observation

Fantex KWS 110 11,5 97,7

Nabuco Lg 107 11,7 98,4

Chanson 96 11,5 97,9

Moyenne (1) 7010 11,6 98,4 5782 10,2 87,0 9413 10,9 95)7 74p2

(1) : rendements moyens des témoins en kg/ha =94.@® I'année de I'essai; protéines et calibre en %
(moyenne des témoains).

Odyssey (78,5 gx/ha) etaureate (75,5 gx/ha) sont recommandées en Grande Bretagne a
destination de la distillerie sont de bon potentiel

Productives auss§angria (74.5 gx/ha) eOverture (77,3 gx/ha cette année mais décevait en
2015 et 2016) sont toujours en observation comrmalerein France.

Fantex (77,4 gx/ha) est d’aussi bon potentiel mais nigsen premiere année de validation
brassicole en France tout com@eansonen Grande Bretagne mais qui décoit en 2017 pour
son potentiel de rendement (67,4 gx/ha).

Nabuco (74,9 gx/ha) commence les tests de validatiomigolgique pour la brasserie.

Dans tous les cas, il est primordial pour un débéubrassicole d’avoir I'avis de l'aval
(brasseur, distillateur ou malteur, stockeur) avbatréter son choix variétal.

2.2 Les densités de semis en orge de printemps

Le tableau suivant résume les essais sur les dsrdgtsemis réalisés ces 4 derniéres années.
Les résultats sont donnés en % de la densité 1aiBsgm?, seule densité commune aux 4
essais. En 2017, la sécheresse durant le tallageneontaison n’'a pas été favorable a la
densité de population d’épis, néanmoins, méme datie situation, la densité de semis de
200 gr/nf reste optimale et la renforcer n'a pas amélicsédadements.
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Tableau 7.4 — Rendements en % et densités de semmis2014, 2015 et 2016 (Lonzée — Gx-ABT).

RDT 2017 - 2014 densité grains/m2
en % des rdt a 175 g/m2 100 125 150 175 200 225 250
2014 Concerto 94 100 100
2014 Quench 94 100 101
2015 Quench 99 100 99 100
2015 Irina 98 100 104 104
2016 Irina 91 91 100 99 102
2016 Planet 98 101 100 106 102
2016 Sebastian 94 98 100 109 102
2017 Planet 94 100 106 107
2017 Irina 86 100 106 105
94 94 95 100 104 103 101

Il se confirme donc qu'il n'est pas prudent de iégldes densités de semis en orge de
printemps en dessous de 200 grebmme en orge d’hiver : les orges de printempseont
effet peu de temps pour taller.

2.3 Essais sur la fumure azotée en orge de printemp<6h7

2.3.1 Réponses des rendements et des protéines a la fumazotée en orge
de printemps a Lonzée en 2017

La figure suivante donne les réponses des rendsreedes protéines a la fumure azotée dans
'essai OP17-25 sur la variété Planet a LonzéeCd7 2 Bien situé dans la parcelle, cet essai
n'a apparemment pas souffert de la sécheresseamiént (bonne population en épis et
rendements dans la moyenne quinquénale).

ES17-25 Planet QDL et prot générale

Nmax : 120 uN
RDTm : 8703
9000 12,0
| Nopt : 105 uN
8500 - 11,5 RDTopt : 8677
S
—_ S|PV =250 €/t
& 8000 110 ¢ Ipa=2506nt
> =
=3 ‘2
£ 7500 - 10,5 ©
(0] o
£ o
2 7000 10,0 £
(0] >
— [0
c
a8
6500 - 9,5
6000 | | | | 9,0
0 30 60 90 120 150

fumure azotée (kg N/ha)

Figure 7.1 — Réponses moyennes des rendements et tdneurs en protéines a la fumure azotée croissant
en 2017 (Lonzée — Gx-ABT).
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Le profil azoté en sortie d’hiver était plus richee la normale (120 N au lieu de 60 N). La
fumure optimale dans cet essai est de 105 kg Ndmmaht 86.8 quintaux/ha a 11.0 % de
protéines. Toute la fumure pouvait étre apportée lavée et dans le cas de fractionnement
en 2 apports (levée et redressement) il fallaibagep au moins 60 N a la levée.

Les teneurs en protéines augmentent toujours dé@ar 25 N de fumure azotée.

2.3.2 Réponses variétales a la fumure azotée des orgespdmtemps en
2017

L’intérét de ce type d’essai permet en principgdemer les différences variétales annuelles
et d’obtenir une valeur moyenne annuelle plus wtative. Les tendances en 2017 sont
assez semblables a celles de 2016 mais ce sontadeées anormales, trop seches en debut
de veégétation en 2017, trop pluvieuses pendantetaplissage des grains en 2016.
Concernant les réponses a la fumure azotée etitesrés optimales dans cet esgdgnet
(proche de la moyenne) &gbastianont montré des besoins plus faibles @angria et
surtoutlrina. Les teneurs en protéines a la fumure optimaie garfaites pouPlanet mais
excessives pour les autres variétés. Ces tendaonBsment les observations du tableau 7.5.

Tableau 7.5 — Fumures azotées optimales de 4 vagéten 2017 - OP17-21 a Lonzée — Gx-ABT.

variété Nopt RDTopt prot %
Planet 90 7926 10,8
Irina 116 6501 11,8
Sebastian 88 6873 11,7
Sangria 100 7601 11,7
moyennes 95 7203 11,4

2.3.3 Comparaison des réponses moyennes des rendementdex protéines
a la fumure azotée en orge de printemps a Lonzéee @011 a 2017

L’analyse de I'évolution des fumures optimales egeade printemps depuis 2003 a Lonzée a
été présentée dans le Livre Blanc Céréales deefé2€i16. Pour rappel, en comparant les
périodes 2003 a 2009 et 2010 a 2015, les fumurgmalps sont passées de 101 N a 132 N.
Correspondant a ces fumures optimales, les renderggmpaient de 76 a 87 quintaux alors
que les protéines diminuaient de 11.3 % a 10.8 %.

En 2016 la fumure optimale (124 N) pour Planetit ¢giaoche de la moyenne quinquennale
malgré les rendements tres faibles (62 gx a 10,8®¥)au climat trop peu ensoleillé pendant
le remplissage des grains.

En 2017, suite aux profils azotés tres riches (#N§@&n sortie d’hiver en raison de la trés
faible pluviosité depuis I'été 2016, la fumure optile de Planet dans lI'essai « fumures OP17-
25 » a Lonzée a été logiqguement plus faible (105p00)r des rendements (86.7 gx/ha a
11,0 % de protéines) dans la moyenne 2010-201&n@an sait que les teneurs en protéines
progressent linéairement de 0,5 % par augmentdgola fumure de 25 N (environ) on peut
déduire que dans cet essai la culture n’a apparetvatrisé que la moitié (30 N) du surplus
d’azote dans le profil (60 N) le solde ayant pe @rélevé par les racines.

Dans l'essai OP17-21 (voir tableau 7.5) pénalisé lpasécheresse (population faible et
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irréguliére), la réduction de la fumure optimal® (9) de Planet (95 N en moyenne) est plus
conforme aux prévisions liées a la richesse dulmofsortie d’hiver.

La figure 7.2 integre ces résultats de 2016 et 201& moyenne quinquennale (2011-2015).
La fumure optimale moyenne sur la période 2011-2€4f7de 130 N pour un rendement
moyen de 82,6 quintaux et 10.8 % de protéines.

Orges de printemps : réponses QDL moyennes des rend  ements et des
protéines de 2011 & 2017

8500 | 12,0

8000 + TS

+ 11,0
7500 +

=
o
3

7000 +

6500 +

rendements (kg/ha)
=
o
o
protéines (%)

©
o

6000 +
+ 9,0

5500 + T 85

5000 + + + + + + 8,0
0 25 50 75 100 125 150 175

fumure azotée

Figure 7.2 — Réponses moyennes des rendements et tdneurs en protéines a la fumure azotée croissant
de 2011 & 2017 (Lonzée — Gx-ABT).

2.3.4 Formes de I'engrais azoté et efficacité pour les ndements

Cet essai na pas pu étre réalisé en 2017. Danssgais de 2014, 2015 et 2016, aucune
différence d’efficacité n’avait été constatée emtre2 formes d’engrais azote, liquide (39 %)
ou solide (27 %) contrairement aux observationggaiurant les années 2011, 2012 et 2013
ou 'ammonitrate 27 % avait montré une nette meiesfficacité.

L’apport d'une fumure « soufre » n’a jamais amdites rendements de I'orge de printemps
dans les essais de Lonzée.

2.4 La protection fongicide en orge de brasserie

Le tableau suivant résume les observations a Lodegeensibilités aux maladies et I'apport
des fongicides en 2014, 2015, 2016 et 2017 sypriesipales variétés d’orges de printemps
brassicole. L’helminthosporiose a été peu obseceset dernieres années contrairement a la
rhynchosporiose et surtout la rouille naine. Tedes variétés du tableau sont sensibles a la
rouille naine et tolérante a I'oidium, excepté plauvariété Sebastian chez qui c’est I'inverse.
On observe des différences variétales vis-a-vigadeensibilité a la rhynchosporiose ou au
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complexe grillure-ramulariose.

Tableau 7.6 — Sensibilité aux maladies des princifes variétés d’'orge de printemps brassicole et apps
(en gx/ha) des fongicides appliqués a 2/3 de la @oau stade derniere feuille ou demi-dose au
stade montaison en 2014, 2015, 2016 et 2017 a Lanzé5x-ABT.

sensibilité aux maladies des principales variétés apport des fongicides (gx) apport

sur base des observations a Lonzée en 2014, 2015, 2016, 2017 Fdf D/2| en df (2/3 dose) - en mont (d/2)} rég (gx)
rouille n.  oidium rhyncho. grillure-ramu verse | 2017 2016 2015 2014 2017
Planet --- + + - -- 9 14 -6 18-4 -1,3
Sebastian - --- -- - - 4 12-1 8-3 -2,7
Irina + + + 8 10-4 26- 4 7-1 -2,9
Odyssey + -- 13 10-5 10-5 6-0 0,7
Laureate -- + + - 7 -1,3
Overture --- + + --- + 11 14 -8 19-2 5-1 -2,9
Sangria -- + -- + 6 9-5 18-2 -2,2
Fantex KWS --- + + + 13 -0,6
9 12-5 18-3 7-1 -1,7

En orge de printemps, vu la rapidité avec laqusiedéroule la montaison, la protection
fongicide doit se raisonner differemment par rappaux escourgeons bien qu’on soit
confronté aux mémes maladies.

En moyenne, sur les 13 dernieres années, la péal@aeontaison (entre le stade épi 1 cm et
le stade derniere feuille étalée) a duré 14 jonrerge de printemps (11 jours en 2017) contre
33 jours en escourgeon (33 jours en 2017). llésalte que la montaison se déroule le plus
souvent en absence de symptdomes de maladies sundeslles feuilles de la tige et que le
traitement en montaison n'est généralement pagfigustPourtant un climat défavorable
durant cette période peut permettre aux champigdensinstaller sans que les symptomes
soient déja observables : ces infections expliguest efficacités parfois inattendues du
traitement fongicide effectué durant la montaisdfn 2017, la montaison a été trés rapide
alors que le climat était trop venteux et le trag@t de montaison prévu dans quelques
protocoles n'a pas pu étre réalisé, mais les symgsdde maladies n'ont été visibles qu'a
partir de I'épiaison.

Le Tableau 7.7 résume les niveaux de rendememistatles 9 derniéres années en orge de
printemps en situations avec et sans traitememgidmles aux stades de montaison et de
derniere feuille. Les traitements de montaisoryard pu étre réalisés en 2017, les données
2017 sont données a titre indicatif et ne sonté@es en compte pour les moyennes car
provenant d’un essai trop irrégulier a cause d@theresse ou I'efficacité du traitement sur la
derniere feuille a % dose (+ 12 qgx/ha) est certagrg surestimée comparativement a

I'efficacité du traitement a dose complete (+ 8hgy/
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Tableau 7.7 — Rendements (en gx/ha) avec et sansndizides dans les « essais programmes de
traitements » en orge de printemps et apports (enxtha) du traitement fongicide appliqué seul
sur la derniére feuille et du fongicide appliqgué erplus en montaison dans les essais de 2009 a
2017. Les moyennes ne tiennent pas compte des dées2017. Lonzée — Gx-ABT.

Essais programmes fongicides 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 moy
Rdt tmoin non traité (Qx/ha) 71 50 68 90 88 54 52 74 76 69
Traitements fongicides
montaison Derniére feuille Gains moyen en Qx/ha

- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

dose normale 8 5 8 5 6 1 3 3 7 7

demi-dose 12 4 19 3 7 9 3 3 6 7

dose normale dose normale 2 24 5 6 15 4 4 12 10
demi-dose dose normale 0 2 6 714 4 4 12 10

demi-dose demi-dose 8 2 5 7 13 4 3 10 9
Rdt moyens des objets traités (qx/ha) | 81 50 90 9% 94 67 55 77 85 78

La moyenne des rendements depuis 2009 en situdtiaitées est de 78 gx/ha avec une
variation de 55 & 94 gx/ha. La moyenne historigies améliorations potentielles des
rendements liées aux fongicides est de 10 gx/lex; d@s extrémes annuels variant de 4 gx/ha
en 2010 et 2011 a 24 gx/ha en 2015.

Le tableau 7.8 donne, pour deux situations de rxgriculteur » de vente de la récolte, soit
165 €/t (prix 2017 en automne sur le marché glsbalisoit 250 €/t (prix attendu en « circuit
court — prix juste »), les gains moyens en Eurosiiaortés par les traitements fongicides
dans ces essais « programmes de traitements foegieimenés a Lonzée de 2009 a 2017.
Les traitements sont effectués aux 2 stades « lisonta et « derniére feuille » a dose agréée
ou a demi dose.

Tableau 7.8 — Gains (€/ha) apportés a la culture dige de printemps par les différents programmes de
traitements fongicides - (Lonzée : 2009 a 2016). nEcaractére gras, le programme le plus
économique de l'année (ou en moyenne des années)amgl une dose pleine de fongicide
montaison codte 68 €/ha, celle du fongicide derniérfeuille 76 €/ha, un passage codtant 15 €/ha
et que le_prix de vente (PV) est soit de 165 €/bisde 250 €/t. Les moyennes ne tiennent pas
compte de 2017.

Traitements fongicides PV = 165 bénéfices moyens en €/ha
montaison Derniere feuille 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 moy
- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dose normale 32 -7 207 -20 7 80 53 -42 18 24
- demi-dose 138 11 256 -8 53 85 -14 -5 46 53
dose normale dose normale 15 216  -90 -78 73 -113 -116 17 -10
demi-dose dose normale 25 242 41 -31 88 -87 -87 48 20
demi-dose demi-dose 32 259  -19 4 115  -37 -52 63 46
Traitements fongicides PV = 250 bénéfices moyens en €/ha
montaison Derniere feuille 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 moy
- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dose normale 98 40 363 19 60 171 -30 -13 78 86
- demi-dose 238 46 417 17 110 157 7 22 99 109
dose normale dose normale 115 420 -44 26 203 -79 -83 118 78
demi-dose dose normale 113 441 13 29 209  -56 -57 148 105
demi-dose demi-dose 103 446 26 60 228 -2 -25 149 123

A 165 €/t le prix de vente, le programme de tragatroptimal moyen est une % dose au stade
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derniere feuille, ne pas traiter ayant été I'idéal2010, 2011 et 2014. Evidemment un prix
plus élevé de 250 €/t permet de justifier unensification de la protection fongicide, mais
méme a ce niveau il convient de remarquer querddements a pleine dose ne font jamais
partie (sauf une exception en 2016) du meilleugmme.

La crainte des attaques tardives du complexe gglnamulariose entraine qu'on ne se
passera sans doute jamais d’au moins un traiteingntiose en derniére feuille (ne fusse qu’'a
base de chlorothalonil) en absence de symptémestade.

Simplifier la prise de déci\sion d’'un traitement forqicide en montaison en observant la
F4 issue du I nceud = la £ feuille étalée au stade %" nceud

Pour la décision d’'un traitement en montaison (jansans dépasser une % dose) il est
conseillé de ne prendre cette décision que sitale ™ nceud, des maladies sont présentes
sur la £ feuille étalée et issue di hoeud, soit la F4 (= la F-2 au stade 2N). A I'obaton

des maladies au stad&"2nceud, éliminez toutes les feuilles plus agéescalie issue du®l
nceud. Le tableau est destiné a bien repérer Edttqui apparait tout juste pointante au
redressement, la F5 étant toujours enroulée. @dest  nceud (31), la®®feuille étalée est la
F5 issue du plateau de tallage, la F4 étant tosjeunroulée et trés rarement porteuse de
symptome de maladies.

Tableau 7.9 — Evolution du feuillage des escourgesfiet autres céréales) :

Repérer la F4 définitive issue du ler nceud et quia  pparait pointante au stade redressement,
enroulée au stade ler nceud, 1ére feuille étalée au  stade 2& noeud

feuille observée ‘() FO p (**) F-1 enr (***) F-2 et (%) F-3 et F-4 et | origine Fop |
stade (*)

30 = redressement F4 F5 F6 (xr***) F7 (rr***) F8 (*****) ler nceud

31 = ler nceud F3 F4 F5 F6 F7 2eme neeud
32 =2¢é nceud F2 = ADF F3 F4 F5 F6 3éme neceud
33 =3é nceud = 37 F1=DFp F2 = ADF F3 F4 F5 4éme nceud
39 = df étalée F1 =DF et F2 = ADF et F3 F4 F5 4éme nceud

() : numérotation habituelle des feuilles observées pendant la montaison

en gras : feuilles définitives avec leur numéro d'ordre, F1 étant la "derniere feuille", F2 I'avant derniére feuille ...
(*) : stade selon I'élongation des entrenoeuds et nouvelle feuille pointante (juste visible)

(**) : FOp = nouvelle feuille pointante a l'intérieur de la feuille somitale enroulée

(***) : F-1 enr = feuille enroulée et en développement, ligules non visibles

(****) : F-2 et = feuille ligules visibles puis étalée

(x**+) . F6, F7, F8 ... feuilles définitives souvent accolées a un nouveau talle en formation

Pour plus d’informations sur les réductions de dosg voir l'article sur le sujet dans le
chapitre protection fongicide de I'escourgeon.

Les conclusionssont qu’en moyenne en orge de printemps un trai¢rfongicide a demi-
dose sur la derniére feuille étalée est généralemdfisant. Quand les maladies sont tres
présentes comme en 2016, 2015, 2012 et 2009 (symptdacilement visibles sur les
nouvelles feuilles F4 et F5 pendant la montaistenylouble traitement a demi dose d’abord
en montaison puis au stade derniére feuille esimetandé.
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2.5 La protection contre la verse en orge de brasseeeprintemps

Les nouvelles variétés ne sont plus toujours agsg@tantes a la verse. Dans la collection des
variétés de I'essai OP17-21 la plus sensible egs€&y, mais Planet présente aussi ce défaut
qui a justifié de refaire le point sur la proteatioontre la verse en orge de printemps. Le
premier constat est que le traitement anti-versépldn a 2/3 de la dose esourgeon) a
pénalisé le rendement de toutes les variétés ex€xpyssey (variété la plus sensible). Deux
essais complémentaires ont été menés sur la vaigbét avec des régulateurs a différentes
doses sans montrer d’efficacité pour diminuer les@€peu importante, malgré le tres gros
orage), quelles que soient les doses, mais saasruatrer de toxicité si ce n’est de nouveau
avec |'étéphon.

Le conseil est donc, malgré la sensibilité moyemiteverse de Planet de ne pas lui appliquer
de régulateur. Pour les variétés moins sensiblesPdanet, ce traitement n’est jamais justifié
avec une conduite culturale adaptée au déboucksitwée (fumure azotée prudente).

3 Recommandations pratiques

L’'orge de printemps cultivée pour la malterie seactrise par une utilisation optimale des
intrants a un niveau faible. La valorisation dede de printemps en malterie exige des soins
a la récolte et une qualité de stockage partici(jeoints 3.10 et 3.11).

3.1 Choix des parcelles

Les parcelles riches en humus actif (anciennesiggarestitutions organiques abondantes ...)
sont déconseillées pour une production brassicole.

D’autre part les parcelles trop filtrantes (séchardt donc comportant des risques plus élevés
d’échaudage) ou présentant des défauts de strusurenviennent pas (les orges y sont plus
sensibles que les froments).

La place normale de I'orge de printemps est €1f Raille aprés un froment mais I'orge de
printemps peut aussi suivre une téte de rotatidbans cette situation, les précédents a forts
reliquats azotés (pomme de terre, pois, |égume.3ont pas indiqués pour un débouché
brassicole. Il convient alors aussi de tenir capéventuelle présence de mouches nuisibles
au semis : suivre alors les avis de surveillancends pour les froments et utiliser des
semences traitées ad hoc si nécessaire.

L’'orge de printemps peut aussi revenir sur elle-eénBien que théoriquement 'orge de
printemps s’accommode aussi des « petites terrdsest préférable, pour un débouché
brassicole, de lui réserver les bonnes terrestarbees. Il ne faut évidemment pas espérer
obtenir les meilleurs revenus financiers sur les phauvaises terres de la ferme.
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3.2 Date de semis en orge de printemps

La date idéale de semis se situe autour du 15 mars.

Semer plus t6t (jamais avant le 10 février) dandrée bonnes conditions de ressuyage et
d’ensoleillement devrait théoriquement permettrasdurer une plus longue période de
végétation, un meilleur enracinement et une me#leasistance a une sécheresse éventuelle.
Le principal avantage avéré des semis de févried'agteindre le stade®lnceud avant les
premiers vols de pucerons vecteurs de jaunissesaragi au printemps. Par contre, on rate
beaucoup plus souvent un semis hatif qui leve lglnement et risque plus d'étre ravagé par
les pigeons et corvidés. En outre, dans ces stmigulpins peuvent étre plus envahissants.

Il N’y a aucune raison de se presser avant le 1S sides conditions de semis ne sont pas
vraiment bonnes. Par contre si les conditions g@stbonnes dans la seconde quinzaine de
février, il ne faut pas hésiter si on ne craint jggscorbeaux. Plus le semis est tardif, plus la
préparation du sol devra étre affinée pour favorse levée rapide.

Dans toutes les situations, mais surtout si lagadmn du sol ou la levée ne semblent pas
satisfaisantes, il ne faut pas hésiter a roulsehais (le plus t6t est le mieux, mais le roulage
peut étre fait sans aucun probléme jusqu’au stddmdud).

En mai, on ne mettra de I'orge de printemps quanyia pas d’autre choix.

3.3 Densité de semis

Il faut semer sans jamais dépasser 250 grainsalNim pas descendre sous 200 §ninéme
quand les conditions sont excellentes. Les dég@tpigeons ou de corvidés ne sont pas
moindres avec de fortes densités de semis ; parectas oiseaux font plus difficilement des
dégats quand la parcelle est roulée. Les essaiésrieLonzée sont généralement semés a la
mi-mars & 200 grains/net roulés au semis.

3.4 Protection des semences et des jeunes semis

Les semences doivent étre désinfectées, en patiaantre le charbon. Le répulsif contre
les oiseaux n’est plus autorisé en orge de prinsenfpendant la levée, le placement dans la
culture de bandelettes colorées de type « travauwtkers » s’est révélé efficace pour effrayer
les oiseaux de passage, mais pas les locaux residéime parcelle roulée est également
moins attractive pour les oiseaux.

3.5 Insecticide contre les pucerons jusgu’au stade deeud

Les céréales de printemps sont tres sensiblesienses transmises par les pucerons. Surtout
aprés un hiver clément pendant lequel les pucesahssurvécu, il faut rester trés vigilant
jusqu'a la montaison et traiter si nécessaire,nskds avertissements. |l est rare de devoir
traiter les semis réalisés avant le 15 mars.
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3.6 Fumure azotée

Il nest pas recommandé d’apporter une fumure awiss@our les semis de février, il faut
attendre la levée qui peut prendre plusieurs sezsaiRar contre, on peut mettre la fumure de
base au moment des semis effectués a partir derfzars ou apres.

Dans les conditions de référence, et si les retijaaotés moyens en sortie d’hiver sont de
I'ordre de 80 kg d’azote sur 1,5 m (ou 60 kg N/ba30 cm) (voir I'article « azote minéral du
sol »), la fumure conseillée est de 90 kg N/hald&kebut de la végétation renforcée par 20 a
40 kg N/ha au stade redressement si la culturdtpzaeencée._ Pour adapter la fumure a sa
parcelle en fonction de I'expérience passée, ilimgiortant de savoir que les teneurs en
protéines varient de 0.5 % quand la fumure azoate vle 25 uN. Si le climat est trop sec
pendant la levée, il faut mettre la fumure de Bagsus vite possible des les premieres pluies
pour favoriser I'installation de la culture. Dases conditions, il ne faut pas hésiter a rouler la
parcelle si cela n'a pas été fait au semis.

Appliquer la fumure en deux applications permebi@® maitriser la fumure et de I'adapter en
fonction du développement de la végétation.

Le calibre des grains diminue avec l'augmentatienlad fumure, surtout les années de
sécheresse pendant le remplissage des grains. s€e¢pa fumure de référence n’est pas
prudent lorsqu’on cultive pour la premiére foisldege de printemps. Avec de I'expérience,
on pourra éventuellement prendre ce risque en ¢ssarece de cause.

Pour plus de détails, lire le point 2.3 sur lesiltdss des expérimentations sur la fumure.

3.7 Deésherbage : normalement pas de lutte contre lepuul

Il faut éviter de stresser inutilement I'orge denfemps. Excepté pour les parcelles que I'on
sait envahies par la folle-avoine ou le jouet daotwvet qu'il convient de traiter au triallate, il
n’est généralement pas nécessaire de traiter des ole printemps contre les graminées. Pour
lutter contre les graminées (le probléme se pogs gbuvent pour les semis de février), de
nombreux produits agréés en escourgeon ont étéstesins aucun dommage pendant le
tallage quand la céréale est bien vigoureuse etstressée. Contre les dicotylées, la gamme
des produits est trés large (consulter la listesdias pages jaunes).

3.8 Stratéqgie de lutte contre les maladies en orge detemps

Il arrive régulierement en orge de printemps quataitement fongicide ne soit rentabilisé,
contrairement aux orges d’hiver et escourgeonsdtaltement au stade derniere feuille doit
systématiquement étre appliqué.

Il convient, au moment de décider I'applicationrmdmaitement fongicide, de tenir compte a la
fois de la présence et de la pression des maladides nouvelles feuilles formées, du climat
annonceé les jours suivants, et des variétés (@endirs facilement 'impasse sur les variétés
résistantes).

Les 3 derniéres feuilles de I'orge sont en prindgseseules importantes pour le remplissage
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des grains. Le réle du fongicide de derniere fewst de maintenir ces feuilles en activité le
plus longtemps possible. Le role du fongicide dentaison est d’empécher les maladies
présentes sur les nouvelles feuilles développéesigme la montaison d’atteindre les 2
dernieres feuilles. Le probleme des mycotoxinestpas préoccupant en orge de printemps.
A linverse, des grains fusariés et moisis, souyaésents quand les récoltes matures sont
retardées par les pluies au mois d'aolt, peuveavoguer le gushing (désagréable et
surprenante sortie explosive de la biere hors @eldeille lors du décapsulage de celle-ci).

Fongicide au stade derniere feuille il faut traiter systématiguement les variétéassées
sensibles aux maladies au stade derniére feuiben@ren absence de maladie). Un fongicide
a moitié de la dose pleine agréée de matieresesactiontre les maladies visées semble
pouvoir toujours suffire (voir point 2.4) Le chodes produits (idéalement a base de SDHI
et/ou strobilurine pour la rémanence) sera faifattion de la maladie dominante et des
maladies accompagnantes (oidium par exemple). Hlerathalonil semble maintenant
indispensable dans le mélange pour une protectiffisante contre le complexe grillures-
ramulariose de plus en plus gravement pénalisandeaieres années.

On peut ne pas traiter systématiguement les variét plus résistantes au stade derniére
feuille, si les feuilles formées pendant la mormaisont indemnes de toute maladie et que le
climat annoncé pendant les jours suivants n'estfgasrable aux maladies (un traitement
réduit & %2 dose est toutefois conseillé dans cedittons). Bien vérifier si par transparence
de petits points translucides (signe d’implantatienrouilles, par exemple) ou de minuscules
traces grises sur les derniéres feuilles (sigmaplantation des grillures-ramulariose) ne sont
pas présents. Si la situation devait évoluer ddtement pendant le début de la phase de
remplissage des grains, il sera encore possibiéettienir contre la maladie envahissante.

Si on a dd traiter au stade montaison, il faut kimsent retraiter au stade derniére feuille !

Fongicide au stade montaison en montaison, il ne faut jamais traiter préwstient ; la
décision de traiter ou non en montaison est a peeada parcelle en fonction de la présence
des maladies, de leur importance, de la variét&lichat annoncé les jours suivants .... Le
stade clé de I'observation est le stade 2 N oléissue du ¥ nceud)(= F-2 au stade 2N) se
déploie : si des symptémes apparaissent sur cétiedst conseillé de traiter en montaison
sans dépasser la Y2 dose. Sinon s’abstenir! Lenfiet de développement des maladies
matérialisé par la présence d’'inoculum sur ledlegfeuilles visibles pendant le tallage n’est
pas suffisant pour décider le traitement. La présede maladies sur les nouvelles feuilles
développées en cours de montaison est seul détrmii faut traiter avant que ces maladies
n'envahissent les derniéres feuilles, ce qui nvara pas si les météorologues annoncent une
période séche prolongée qui devrait en outre aszdlépparition du stade derniére feuille.

Vu que la rémanence du produit n’est pas import@htaudra retraiter en derniére feuille), et
pour éviter les applications répétées de strobiasriou de SDHI (il faut éviter de favoriser
I'apparition de souches résistantes), le conseiledaire le choix, en montaison, parmi les
fongicides a base de triazole efficace sur les diedaprésentes. A Lonzée, la moitié de la
dose pleine agréée est toujours suffisante au stadéaison.
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3.9 Les réqulateurs de croissance

En culture d’'orge de printemps brassicole, I'emmlain régulateur n’est normalement pas

nécessaire ; il est dailleurs souvent phytotoxigiaec parfois de fortes chutes de

rendement). L’impasse sur Planet, variété notés $ensible verse en 2016, n’'est pas
conseillé. Si le traitement est jugé nécessa@g,régulateurs utilisés en escourgeon sont
agréés en orge de printemps mais a 2/3 de la dpg€eaen escourgeon (voir les pages
jaunes). Un double traitement préventif contredese n’est jamais conseillé.

3.10 Récolte des orges de brasserie

L'orge va subir en malterie une mise en germingendant 3 a 5 jours. L'orge devra donc
avoir un pouvoir germinatif intact et une énergéenginative maximale.

La récolte ne peut commencer que lorsque le gstibien mar, avec, si possible, une teneur
en eau inférieure a 15 %. Les récoltes sont deddesd’office si 'humidité est supérieure a
18 %.

La moissonneuse doit étre réglée pour éviter deecdss grains, plus gros en orge deux rangs
gu’en escourgeon.

Probleme _de montée tardive d’épis et de présence dgains verts Il arrive certaines
années, que de fortes minéralisations tardivesogpoent le développement de tardillons. Ces
épis ne peuvent améliorer les rendements, et extatd moisson a bonne maturité et correcte
humidité de la récolte. En saison humide, des isgigses peuvent se développer sur les
grains mars, avec pour conséquences des risquegwidoppement de mycotoxines et de
déclassement. Vouloir sauver la moisson avediation du_glyphosate en « pré-récolte »
guand les bons grains sont en phase terminale tigatian _n’est plus autorisé !! Pourtant
cette pratigue n’altérait en rien la capacité geative des bons grains, I'expérience
démontrant plutot I'inverse car les silos sont gagles a conserver.

3.11 Stockage des orges de brasserie

Vu les volumes des lots a livrer en malterie, leggawdant stockeur est pratiquement
incontournable, mais les exigences de qualité eterresont telles que seuls les stockeurs
qui ont misé sur cette politique de qualité someates en tant que fournisseurs des malteries
belges.

Au point de vue infrastructure, le négociant-stack#oit au minimum étre équipé :

» de trémies de réception séparées permettant dereet variétés en lots purs ;

» de silos parfaitement équipés en ventilation petanetd’abaisser la température
autour de 20 °C le jour méme de la réception ;

= de nettoyeur pour pouvoir éliminer dés la réceptionmaximum de poussieres,
impuretés et grains moisis incompatibles avec wmné conservation ;

= de calibreur permettant d’éliminer les orgettesiftg < 2.2 mm) des recoltes ;

» d'un séchoir performant a utiliser dans les jowrvants la récolte pour sécher
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toutes les livraisons moissonnées a plus de 16 ésyre de I'humidité 24 heures
apres mise en silo, aprés stabilisation : en débunoisson, I'hnumidité réelle des
grains est tres souvent sous-estimée de 1 a 2 %).

Le négociant doit étre aux normes HACCP (obligatdiepuis 1997) et le personnel doit étre
sensibilisé et motivé a une politique de qualité.

Tous les négociants ne sont donc pas égalementétentp pour pouvoir espérer une bonne
valorisation de I'orge de brasserie.

Le stockage de l'orge de brasserie est trés délidaen plus contraignant que celui des autres
céréales, y compris des semences, puisque la gaddénergie germinative est de 95 % en 3

jours en orge de brasserie, ce qui est beaucogpdphistique que le pouvoir germinatif exigé

des semences.

A la récolte, lI'orge a une dormance plus ou moorsefselon I'année (climat pendant la
maturation du grain), le type d’orge, la variétéAinsi, les orges de printemps originaires de
nos régions septentrionales ne sont généralemdtéanau'a partir de la fin de l'automne, et
les orges d'hiver a partir du printemps. Entrepgnfiorge de brasserie doit étre stockée; les
livraisons ne se font jamais a la moisson, ce tpstipas le cas de I'escourgeon ou du froment.

Une directive européenne a introduit de nouvellesmes sanitaires qui concernent les
teneurs maximales autorisées en mycotoxines : fedoxines Bl1l, B2, G1, G2 et

'ochratoxine A. Ces mycotoxines sont produites fes Pénicillium et Aspergillus se

développant lorsque le stockage n’est pas assgaé&soi

Des normes existent aussi pour les DON, mycotoxioes I'origine provient des fusarium se
développant au champ ; mais dans notre climat tedrgiEurope Occidentale, les DON ne se
retrouvent que rarement et en quantités négligeahle orge, contrairement aux orges nord-
americaines. Néanmoins les grains moisis et/oariies sont indésirables en malterie et ils
doivent étre éliminés de la récolte.

Pour parvenir a conserver les pouvoir et énergimigatifs et la qualité sanitaire pendant ces
périodes obligatoires de stockatg stockeur doit ramener le plus rapidement possiel la
température du grain dans les silos sous 15°C, massirtout I'humidité du grain autour

de 14 %: d'ou la nécessité de récolter quand le grainsesf et de pouvoir, en années
humides, sécher les récoltes sans que les temmyate dépassent 38°C dans le grain. Au-
dela de 16 % d’humidité dans le silo, il n’est passible de maintenir une qualité parfaite de
la récolte par la ventilation seule ; il faut aussther.

Pour renseignements complémentaires :
Tél.- Fax : 081/62 21 39

Mail : bruno.monfort@quest.ulg..ac.be

URL :www.orgedebrasserie.be
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1 Le phénotypage numérique en champ :
Développement d’un systeme de mesure
automatisé pour évaluer les variétés de froment
d’hiver résistantes a differents stress

B. Mercatorid, D. Vincke?, A. Bouvry, G. Jacquemi?) G. Defay4, Q. Limbourd,
C. Bataill®, F. Henriet, F. Ben Abdallaf) J.-P. Goffart B. Gosselifi, V. Baeten,
P. Vermeulefy B. Dumonf

Le phénotypage des cultures

Suite a l'adoption de nouvelles réglementationss ptwntraignantes sur ['utilisation de
produits de protection des plantes, l'utilisatioa dariétés tolérantes pour les principales
espéeces cultivees s’affirme comme le premier lediaction pour réduire l'usage de ces
produits. Tenant compte 'augmentation de la pajah mondiale, cette évolution ne peut
avoir comme effet collatéral une baisse signifimtdes rendements. Dans ce contexte,
I'évaluation variétale de cultures a haut rendene¢nésistantes aux stress dans différents
contextes environnementaux devient plus que jamaes activité majeure nécessitant la
caractérisation de phénotypes ciblés. L’évaluaties variétés au sein de parcelles d'essai est
objectivée au maximum via l'emploi de méthode digreéice. Cependant, elle reste
chronophage et repose généralement sur un ensedibleservations limitées. Le
développement de systemes de phénotypage autospgiigéis, synoptiques et non-invasifs
représenterait pour certains caracteres morphalegigt physiologiques difficiles a observer
un progres certain.

1 ULiége — Gx-ABT — TERRA Teaching and Research @ent
2 CRA-W -Unité Qualité des produits

3 CRA-W — Unité Stratégies phytotechniques

4 CRA-W — Unité Machines et infrastructures agrisole

S CRA-W — Dpt Sciences du Vivant — Unité Protectites Plantes et Ecotoxicologie
6 UMONS - Service de Théorie des Circuits et detdmeent du Signal, Faculté Polytechnique,
7 ULiege — Gx-ABT — AgroBioChem — Phytotechnie te&rge
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Un projet innovant intégrant technologie numériqust

agronomie

Dans ce cadre, Gembloux Agro-Bio Tech, Universi€ Liege, en collaboration avec le
Centre Wallon de Recherches Agronomiques et I'Usit& de Mons a obtenu fin 2017 un
financement de la Région wallonne pour développes plateforme de terrain pour le
phénotypage automatisé du couvert végétal de esltde froment d’hiver en essais de
sélection et d'évaluation variétale dans nos région

L'objectif du projet est d'utiliser cette platefoenmpour caractériser, avec une trés haute
résolution spatiale et temporelle, des variété$ralment d’hiver en fusionnant les données
obtenues par différents types de capteurs et caméEm particulier, la mesure de traits
morphologiques et physiologiques au tallage, arlghtion de la tige et a I'épiaison seront mis
en relation avec le statut sanitaire général dastes et la résistance a la verse. Le nombre de
talles par plante, la longueur de I'entre-nceudphabre d'épis et I'état sanitaire des épis seront
plus spécifiquement étudiés. Compte tenu de lapb®xiié et de la variabilité des cultures,
ces données seront mises en commun avec les diizesvagronomiques de terrain au
moyen de méthodes avancées d'intelligence artiécie

Pourquoi des veux « bionigues » et des neurones ariques ?

Depuis toujours I'agronome observe ses cultures pwaluer leur état de croissance et de
santé. Alors que l'ceil humain n’est sensible glaalumiéere dite visible, c’est-a-dire
I'ensemble des couleurs de 'arc en ciel, les agasdechnologiques de ces dernieres années
ont permis de développer des caméras numeériquetkendans le visible mais aussi dans
d’autres plages du spectre lumineux telles querdehe-infrarouge ou la fluorescence des
plantes qui jouent un réle majeur dans I'évaluatierieur état physiologique.

En parallele, différentes techniques d’acquisitidiimages se sont développées pour
numeriser des objets en trois dimensions perme#tiasi de caractériser leur architecture.
Appliquées aux plantes, ces techniques permeteentasurer de maniere précise et objective
les traits morphologiques tels que la surface if@liat la hauteur des tiges et ainsi suivre la
dynamique de croissance d’'une culture a I'’échaléiddividu moyen.

Avec leur haute résolution tant spatiale que danperception des couleurs, ces systemes
d’'imagerie fournissent un grand volume de donnéesndcessite des algorithmes adaptés
pour extraire l'information pertinente. Une desgoralités du projet est d’intégrer les
derniéres avancées en intelligence artificielle rpmettre en corrélation, a I'échelle de
I'individu moyen, les mesures morphologiques etgpblpgiques avec I'état de croissance et
de santé de la culture observé de maniere convermtie.
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Les résultats et perspectives attendus

Le principal résultat attendu est la mise a digposid’'une plateforme de phénotypage pour le
secteur de la production végétale afin d’apporter aide a I'’évaluation actuelle des variétés
dans le contexte de l'agriculture wallonne. Unenpere phase, financée par la Région
wallonne, se consacrera a la conception et laradiliim de la plateforme en parcelles d'essais.
Une deuxieme phase portera sur la consolidatiola etalidation en essais en conditions
culturales réelles. Le développement d’'une tdbgeforme de phénotypage de cultures basé
sur I'intégration de capteurs combinée a des méthddntelligence artificielle doit permettre
une meilleure compréhension de la dynamique dessaoce des cultures dans leur
environnement, permettant ainsi d’améliorer l'idiecation de variétés adaptées en culture
conventionnelle et biologique. Ces connaissan@godt permettre a terme de réduire
davantage les apports d’intrants dont notammentoiy les régulateurs, fongicides,
herbicides sans affecter les rendements.

Les informations dérivées de cette plateforme viemiden appui de I'ceil du sélectionneur ou
de [I'évaluateur dans son travail complexe d'obseEms de terrain. Méme si le
développement des technologies numériques s’anroogetteur, il a lieu d’étre attentif a sa
complémentarité avec le travail humain sur le terrdl est donc important de sensibiliser le
secteur sur le fait que les nouvelles technologes/ent apporter une aide a la décision tout
en laissant 'humain au centre de la décision &nal

Outre l'apport d’un nouveau systéeme technologiquels marché, le développement d’un
systeme de phénotypage de cultures peut avoiredemibées économiques importantes en
essai agronomique et évaluation variétale. Ceemgs de phénotypage dans des réseaux
d’essais permettront de mieux connaitre les intienra& génotype / environnement et de
proposer aux producteurs des variétés adaptéesanditions de culture conventionnelle
comme biologique nécessitant peu d’'intrants etmdpot aux besoins de la filiere. Un tel
systeme peut aussi ouvrir la voie vers des teclesiquus performantes en agriculture de
précision. Il pourra étre élargi au suivi des wds pour optimiser les productions suivant
différents modes de conduite culturale dans diffta® conditions pedoclimatiques. Il pourra
également étre adapté a d’autres espéces (orgajtémeanais, betterave, pomme de terre,...).
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2 Herbicides

LES HERBICIDES AUTORISES AU 24/01/2018

Vous trouverez dans les tableaux ci-apres la tste produits autorisés pour les différentes
céréales. En complément a ces pages jaunes cantdes herbicides, il est conseillé de lire la
rubrique intitulée « Lutte contre les mauvaisedbbéer> des pages blanches ci-avant.

Afin de rendre leur lecture plus facile, les nones ghroduits sont utilisés et sont classés par
ordre alphabétique. Une colonne « n° du produitaae » fait le lien entre les tableaux des praduit
autorisés et ceux des sensibilités des adventicei a« mode d’action », ceci afin de vous permettre
de prendre en compte ces caractéristiques lorhaly de votre traitement

Herbicides dont la date de fin d'utilisation autorisée est connue
en 2018: AMINEX (30/06) ; BROGUE (30/06) ; CELTIC (30/06)DUPLOSAN DP-P (30/06) ; LEGACY 500 SC (30/04
LEXUS MILLENIUM (13/12) ; LEXUS SOLO (13/12) ; LEUS XPE (13/12); LIFE SCIENTIFIC DIQUAT (30/06)
PROP'SOL PRO (28/02) ; QUICKFIRE (30/06) ; RX 48@/(2) ; SALVO (30/06) ; THUNDERBOLT (30/09) ; U44-250
(31/08) ; U46 M250 EXTRA (31/08) ;
en 2019: ALISTER (30/09) ; ATLANTIS WG (30/09) ; CALIBANDUO (30/09) ; CALIBAN TOP (30/09) ; COSSACK
(30/09) ; FLUROX 180 EC (31/01) ; PACIFICA (30/09YERIGAL D (01/03) ;

| Agent anti-moussant / toutes cultures (1/1) |

/(”}'mco mise & jour Numéro Date de
2 24/01/2018| Formulation | , A Composition Dose fin

- d'autorisation I
Nom commercial d’utilisation
ANTI-MOUSSE EW 10118P/B | 200 g/l Diméthylpolysiloxane | 1,4 ml/ 100 litres de bouillie -
CASS'MOUSSE EW 9736P/B 294 g/l Diméthylpolysiloxane | 1,4 ml/ 100 litres de bouillie -

[ Les additifs autorisés en céréales |

Les huiles de colza estérifiées
Ces produits sont des adjuvants destinés a améliorer I'efficacité des herbicides ; Délai avant récolte : en fonction du produit auquel I'adjuvant est ajouté ;

asbl c < © —
Tadco 2 £ A I L E AN E .
/) numéro g B stade d'application| dose | S 3 g g Sle$§ S ° § Terre agricole en
mise a jour 24/01/2018 d'autorisation E g— ; 13 g |8 ;g g £ 2 3 £ interculture
w = | = =
Nom commercial 2 8 e =l 6
GAON 9629P/B .
EW 636,3 g/l 2 torisé
ZARADO 10242P/B - ¢/ @ autorise
MERO 9871P/B 733 g/l 3)
ACTIROB B 8665P/B post-émergence - autorisé
NATOL 9298P, E .
o /8 C s12¢l a autorisé
VEGETOP 9294P/B
TIPO 9447P/B 842 g/l

(1) 1 I/ha en mélange avec des herbicides anti-graminées de post-émergence tels que les produits a base de fenoxaprop-P-éthyl et de
méfenpyr-diéthyl, ou de clodinafop-propargyl et de cloquintocet-méxyl ; Maximum 4 applications.

(2) 11dans maximum 150 1 d'eau/ha, en mélange avec un herbicide autorisé.

(3) 1 I/ha en mélange avec des herbicides anti-graminées de post-émergence .

| Les mouillants autorisés en céréales |

Les huiles de tournesol (ester éthylic)

Ce produit est un adjuvant destiné a étre utilisé avec des herbicides autorisés en céréales, ce qui permet, mais pas toujours, d'augmenter
I'efficacité du produit auquel il est ajouté. TRS 2 a été testé avec ATLANTIS WG (9372/B).

e s s o |Sa2| . o| &
Saaco numéro 5 = 2 £ |gg|58 |88 2 2 s Terre agricole en
3 = a . g 5 s Z | o % = o
Z mise & jour 2410112018 d'autorisation | £ é- stade d'application| dose 2|8 § 2|5 £l £ 2 3 | £ | interculture
g £ £

- 5 w [2F |« s =

Nom commercial s 3 w2 2 &
TRS 2 10054P/B EC 600 g/l ost-émergence 4 - autorisé - - autorisé

P &

(4) 0,5 1/ha dans un volume d'eau de maximum 150 1/ha, en mélange avec un herbicide autorisé.

Produit 2 base de TRIGLYCERIDE ETHOXYLE 10 OE

sk 3 H -] H
Thdco 2 2 e | 2 |2E|g5 |08 2| |2 ;
3 o num_éro_ = 2 stade d'application| dose < 3 I §1282 |28 5 ° 8 Tel_'re agricole en
mise a jour 24/01/2018| d'autorisation £ g Zz 2 |EE| 85 6‘." S|l g | & £ interculture
5 w|[eF |« B =
Nom commercial 2 S w2 2| 6
CANTOR * 9881P/B
EC 790 g/l ost-émergence 4 autorisé autorisé
FIELDOR MAX * 10239P/B S 8 @

* améliore I'étalement et la pénétration de la bouillie sur les plantes traitées, ce qui permet, mais pas toujours, d'augmenter I'efficacité
du produit auquel il est ajouté. CANTOR a été testé avec les herbicides ATLANTIS WG (9372P/B), TITUS (8334P/B).

Pour d'autres mélanges, se renseigner auprés du détenteur d'autorisation.

(4) 0,151/100 1 de bouillie pour un volume de 150 1/ha, en mélange avec un herbicide autorisé.
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Herbicides autorisés a maturité (1/1)

Adepuis le 01/09/2014 cfr. article "zone tampon en Wallonie" l —> Zone tampon :de 1 36 m

La décision du retrait de tous les usages pré-récolte des produits a base de glyphosate fait suite & une publication de la
Commission européenne, le 2 aoiit 2016, invitant chaque Etat membre a faire particulicrement attention aux usages pré-récolte. En
effet, ’usage comme dessiccant n’étant pas considéré comme une bonne pratique agricole, il fallait vérifier I’existence et/ou le besoin
de cet usage dans les Etats membres.

En Belgique, le glyphosate n’était pas autorisé pour contréler le moment de la récolte ou optimiser le battage (usage comme dessicant)
mais pour lutter contre les adventices en fin de cycle de certaines cultures (céréales, légumineuses). Le Comité d’agréation s’est penché
|sur la question fin aoit et a conclu que lorsque ces usages ont été octroyés dans le passé, 1’éventail d’herbicides disponibles pour
désherber les cultures était nettement moins large qu’actuellement. La bonne pratique agricole a évolué et les herbicides autorisés pour
désherber la culture semée sont actuellement suffisamment variés. Un traitement au glyphosate est plus approprié en post-récolte, sur
les repousses de chaumes et sur des adventices en cours de développement, ce n’est donc plus un traitement sur la culture mais entre 2
cultures.

Par conséquent, I’'usage dans les cultures suivantes est retiré : haricots récoltés secs (sans cosse) ; pois fourragers (récoltés secs) ;
feves et féveroles (récoltées séches) ; froment d'hiver/de printemps ; orge d'hiver/de printemps ; seigle d'hiver/de printemps ;
avoine d’hiver/de printemps ; triticale ; épeautre

Les utilisateurs sont priés de respecter cette modification immédiatement, méme si les étiquettes des produits disponibles sur le marché
n’ont pas encore ét¢ adaptées. A partir du 01/07/2018, tous les emballages des produits concernés se trouvant sur le marché devront
étre munis d’une étiquette conforme a ces retraits.

Tableau 1 : Produits composés de 200 g/l diquat Autorisé uniquement en avoines

Autorisé contre mauvaises herbes et repousses de céréales ;

Stade d’application : (BBCH 89) maturation compléte, grain dur ;

Formulation SL = concentré soluble ; dose maximum 2-4 I/ha ; DAR (délai avant récolte) = 7 jours ;

Zone tampon/Dérive : 20 métres ; nombre maximum d'application : 1 ;

Application en localisé, en combinaison avec un surfactant, sur céréale versée et selon le développement des mauvaises herbes ;

Uniquement pour l'alimentation du bétail, maximum 1.000g de diquat/ha/12 mois.

ary mise a jour

g //{a d CO v¢$° .oo(\ i}o(\ ’¢°°
24-01-18 o\’&(@b Nom commercial o {6’0 Nom commercial o é‘-’b

D 5° & & °

E | Nom commercial s &80 &80

74 | BARCLAY D-QUAT ENKOR PLUS 9633P/B_| MISSION 200 SL 9585P/B

74 BROGUE (3( , or/5 | FALCON 9642P/B 33}{)@?'&03 200SL | 9578p/B

74 | DIQUA 9870P/B | KALAHARI 9912P/B | OuICKEIRE (30/06/18) | 99430/

24 | DIQUANET 9584P/B esaenne DA 006705 | REGLONE 4781P/B

74 | DIQUANET SL 9811P/B
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20 Herbicides

Sensibilité variétale au chlortoluron

Réalisé avec la participation du Landbouwcentrusn@n (LCG vzw)

EPEAUTRE

Peu de données sont disponibles concernant I'égeabih cas de traitement & base de chlotoluron sur
d’autres variétés, se renseigner préalablemenéauwjur fournisseur.

FROMENT D'HIVER VARIETESTOLERANTES AU CHLORTOLURON

Liste résultant des essais du CRA-W :

Altigo /Ararat/ Aristote/ As de coeur/ Avatar/ B&foBoregar/ Folklor/ Homeros/ Intérét/ Intro/
Istabrag/ Julius/ KWS Meilo/ KWS Ozon/ KWS Pius/ I9NRadius/ Mentor/ Mozes/ Relay/ Sahara/
Sophytra/ Sy Epson/ Unicum

Suit un complément réalisé grace aux informatiois andisposition par des firmes actives dans le
domaine des variétés.

Complément de liste* variétés tolérantes au chloriaron, information de firmes :
* Cette liste est fournie a titre indicatif, notesponsabilité ne peut y étre engagée, ces van&gant pas été testées par nos soins (nous
n’en connaissons pas le protocole).

Absalon / Adequat/ Albert/ Albiano/ Arezzo/ Askéti8uckland/ Bussard/ Camp Remy/ Cellule/
Chevignon/ Colonia/ Complice / Creek/ Cubus/ Dekiderot/ Drifter/ Edgar/ Elegant/ Ephoros/
Equilibre/ Estivius/ Evasion/ Evina/ Fairplay/ Feus Florett/ Florian/ Forum/ Fructidor / Garantus/
Gedser / Hattrick/ Hereward/ Hybery/ Hykingdybride/ Hymack/ Hysun/ Impression/ Incisif/
Iridium/ Kredo/ KWS Dacanto/ KWS Dorset/ KWS S@&IKWS Smart/ Lektri/lLG Initial/ Lyrik/
Matheo/ Mulan/ Nemo/ Novalis/ Nucleo/ Oaklay/ Ohi@mart/ Orcas/ Porthus/ Profilus/ Quebon/
Raglan/ Ragnar/ RGT Reform/ RGT Texaco/ Rollex/tRuSahara/ Santana/ Scout/ Selekt/ Sheldon/
Sofolk/ Sokal/ Sokrates/ Solehio/ Solstice/ Sofristiereo/ Sweet/ Sy Thalis/ Taft/ Tataros/ Thalys/
Terroir/ Timber/ Tobak/ Toisondor/ Tybalt/ Visagékcount/ Zebedee

FROMENT D'HIVER VARIETTESSENSIBLES AU CHLORTOLURON

Liste résultant des essais du CRA-W :
Celebration/ Henrik/ JB Asano/ Linus/ Meister/ Cepb/ Razzano/ Salomo/ Tabasco

Complément de liste* variétés sensibles au chloriaion, information de firmes :

Akteur/ Alcides/ Alixan/ Alpha flybride)/ Altamont/ Amaretto/ Anapolis/ Anthus/ Atomic/ Balion/
Battant/ Benchmark/ Benedict/ Bergamo/ Biscay/ BgidBritannia/ Cadenza/ Catalan/ Chevignon/
Compliment/ Contender/ Cordiale/ Corvus/ Cottageiste/ Deben/ Diantha/ Discus/ Dorian/ Elixer/
Esket/ Expert/ Fortis/ Graham/ Granamax/ Grannygt@u Hastings/ Hyperion/ Hyscore/ Impression/
Inspiration/ Intact/ JB Diego/ Ketchum/ KWS Crost§WS Horizon/ KWS Madryn/ KWS Talent /
Levis/ Limabel /Lincoln/ Lion/ Manitou/ Matrix/ Mer/ Olympus/ Paladin/ Papageno/ Pionier/
Plastre/ Potenzial/ Primus/ R 28/ Reflection/ RGDbndio/ RGT Producto/RGT Sacramento/
Rosario/ Rubisko/ Schamane/ Smuggler/ Solution/B&gcule/ Triso/ Triomph/ Valdo/ Vigorio/
Winnetou/ Zohra

Pour toutes autres variétés que celles citées dagdistes, on ne dispose pas de donnégs.
En conséquence, il faut éviter d’'utiliser du chiduron sur ces variétés.
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Fongicides : Orges, escourgec2b

FONGICIDES
EPEAUTRE — FROMENTS — ORGES - SEIGLE — TRITICALE

Les différents fongicides a pulvériser, autorisés Belgique pour lutter contre les
maladies des céréales sont présentés dans lesutalsi@vants :

Orges et escourgeon / Epeautre, froments, seigtatiale / Avoines

Les fongicides appligués par traitement des seegerfont I'objet de tableaux
spécifiques (Traitements des semences). Des tab$gacifiques « fongicides rouille jaune »
ou « fongicide fusariose » sont disponibles switkeedu CADCO www.cadcoasbl.be

Des recommandations pratiques quant a l'utilisaties fongicides figurent dans la
rubrique « Protection contre les maladies » (p&tmsches ci-avant).
En fonction de la, ou des niveaux de pression eladigs dans votre culture et du stade
atteint par la céréale, il vous sera possible ageliles conseils qui y sont développés :
* de décider de I'opportunité d’effectuer un traiterne
» de choisir les produits les plus efficaces pouédiser.

Avertissemen@ADCO-Actualités-Céréale:

Grace a une collaboration entre BWAQ, CARAH, Caal belge des Variétés, CRHL
Végémar, CRA-W, UCL (Corder), ULg Gx-ABT, et de\@ees extérieurs de la DGARNEHE,
I'évolution de la pression des maladies est supae le CADCO tout au long de la saison.
Ces informations sont disponiblesgratuitement (pour les agriculteurs) au travers |de
avertissement$sur demande au 081/62.56.85 ou a cadcoasbl@cadcddsb

Commentaires préalables
» La résistance du piétin-verse au carbendazime #tiaphanate-méthyl peut étre tres
fréquente.

Fongicides épeautre, froments, seigle et triticale

« Lefficacité du mancozebe sur rouille brune ou puest tres inférieure a celle de
triazoles ou de strobilurines.

e Les strobilurines (azoxystrobine, dimoxystrobindéjokastrobine, picoxystrobine,
pyraclostrobine, trifloxystrobine) ne fonctionngrhais sur la septoriose.

* Les "SDHI" autorisées en céréales sont des sulestaactives de la famille des
carboxamides (bixafen, boscalid, fluxapyroxad aapgielé Xémium, isopyrazam).

Fongicides orge
* Le piétin-verse, la rouille brune et la rouille feune sont plus observeés en orges
depuis longtemps.

Légende: WP :  Poudre mouillable EC: Solution émulsionnable
SC: Suspension concentrée SL: Concentré soluble
SE: Suspo-émulsion EW : Emulsion aqueuse
WG : Granulés a disperser ME : Micro-émulsion

Fongicides dont I'autorisation va expirer

En 2018: ACANTO (31/11) ; BRAVO 500 (31/12) ; CREDO (30) ; LIFE SCIENTIFIC
AZOXYSTROBIN (30/06), MANCOMIX WG (31/12); MANCOMX WP (31/12) ;
MICROSULFO (28/02) ; TRIMANGOL 80 (31/07) ; TRIMANGL WG (31/07) ;

En 20109: VONDOZEB WG (28/02); VONDOZEB WP (28/02);
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Variétés 47

EPEAUTRE

(Triticum spelta L.)
[recensement INS 2012] : 9.824 ha en Wallonie / 516 ha en Flandre / 10.340 ha en Belgique
[recensement INS 2015] : 12.847 ha en Wallonie / 682 ha en Flandre / 13.548 ha en Belgique

L'épeautre, appelé aussi « blé des Gaulois », est une céréale proche du blé mais a graine vétue

L’épeautre se cultive comme un froment d’hiver sensible a la verse

Période de semis : Comme le froment d'hiver, jusqu’en décembre
Variétés commercialisées CONVOITISE, COSMOS, SERENITE, ZOLLERNSPELZ
en Belgique : (toutes panifiables)

325 grains/m? en sols froids ; 250-300 grains/m? en sols limoneux. I.e PMG (poids de mille grains)

Densité de semis : . ., Lo .,
étant trop aléatoire, il n’est pas calculé ni mentionné sur les sacs.

Fumure azotée : Au total 150-180 unités, c'est 30 unités en moins qu’un froment

Fractionnement : Comme un froment d’hiver en retirant 30 unités sur les factions de tallage et de redressement

* Un produit autorisé en froment ne 1'est pas forcément en épeautre
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Désherbage * : Semblable au froment d'hiver
Régulateur * : une ou deux intervention(s)

En fonction de la pression : un traitement complet au stade derniére feuille a épiaison
Fongicide * :
Principales maldies : oidium, rouilles jaune, septoriose et rouille brune

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Grille ouverte pour ne pas surcharger le retour des otons
Récolte : Contre batteur ouvert et vitesse du batteur réduit pour diminuer le % de grains nus au battage

Vent réduit

Production en grains vétus comparable en poids a un froment
Rendement : Avant décorticage, le poids spécifique de 1'épeautre = a la moiti¢ de celui du froment

A la récolte, la proportion de grains nus varie de 54 15 %

Céréale résistante au froid

Remplace le froment en région froide
Avantages : Alimentation animale et humaine

Grande production de paille

Epi imperméable, 1 jour sec aprés la pluie et on peut a nouveau récolter (2 jours en froment)
Sensible 4 la verse

Inconvénients :
Les grains étant vétus, le volume a semer ou a stocker est important

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc des pages blanches
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48 Variétés

TRITICALE

(Triticum secale L.)
Hybride issu du croisement entre le blé et le seigle
trés rustique il s'adapte a tout types de sol

[recensement INS 2012] : 2.557 ha en Wallonie / 3.362 ha en Flandre / 5.919 ha en Belgique
[recensement INS 2015] : 3.203 ha en Wallonie / 2.473 ha en Flandre / 5.711 ha en Belgique

Période de semis

Octobre

Variétés
commercialisées en
Belgique

BIKINI (alternatif), BORODINE, CEDRICO, ELICSIR, EXAGON, JOKARI,
KASYNO, REMIKO, RGT ELEAC, TARZAN, TRIBECA, VUKA
Triticale de printemps : BIENVENU

Densité de semis

La méme que pour le froment d'hiver

Fumure azotée

10 a 20 unités en moins que le froment d'hiver
Fractionnement en trois fois

Ne pas forcer la dose de tallage

Désherbage * :

Régulateur * :

* Un produit autorisé en froment ne I'est pas forcément en triticale
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Idéalement, en préémergence

En postémergence, par temps humide, l'isoproturon a dose élevée peut provoquer de la phytotoxicité

Assortiment équivalent au froment d'hiver, excepté pour les mélanges de chlorméquat et d'imazaquin

Fongicide * : Surveiller les maladies du pied en cas de précédent froment

Traitement fongicide complet a I'épiaison

Pour plus d'informations sur les produits,
veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Comme le froment d'hiver
Rendement : Comme les bons froments d'hiver (> a 100 quintaux)

Rendement paille dépassant de 30 & 50 % celui du froment ou de 1'orge
Avantages : Rusticité. Valeur fourragére comprise entre celle du blé et de 1'escourgeon
Inconvénients : Sensibilité a la verse et a la germination sur pied

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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SEIGLE

(Secale cereale L.)
Céréale a épi barbu. Deux grains par épillet. Auto-stérilité élevée, la fécondation est croisée.

[recensement INS 2012] : 263 ha en Wallonie / 256 ha en Flandre / 519 ha en Belgique
[recensement INS 2015] : 190 ha en Wallonie / 198 ha en Flandre / 388 ha en Belgique

Période de semis : Dans le courant d'octobre, de préférence durant la premiére quinzaine

Z;;igiicialisées Seigle d'hiver : CANTOR, DIAMENT, MARDER, MATADOR, MARCELO,
en Belgique : PICASSO, RECRUT, SU PERFORMER / Seigle de printemps : ARANTES

Densité de semis: 250 grains/m’

Fonction du type de sol : 20 a 30 unités d'azote en moins que le froment d'hiver
Fumure azotée :
Réduire 1a 3éme fraction d'azote par rapport au froment

* Un produit autorisé en froment ne 1'est pas forcément en seigle
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Idéalement, en préémergence

Désherbage * :

En postémergence :

Par temps humide, I'isoproturon a dose élevée peut provoquer une certaine phytotoxicité
Régulateur * : Assortiment équivalent a I'orge

Surveiller la rouille brune, I'oidium, en principe, un traitement juste avant I'épiaison avec un produit a

Fongicide * : . A o ‘s :
bonne rémanence et a trés bonne activité contre la rouille brune

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Comme les froments les plus précoces
Rendement : Comme les variétés hybrides de froment
Bon CIPAN : Ne gel pas, a enfouir. Possibilité de récolter comme fourrage au printemps

Résistance a I'hiver
Avantages : Adapt¢ aux terres pauvres, + acides (mais ressuyant bien)

Production importante de paille

Inconvénients : Pailles trés hautes, risque de germination sur pied si verse

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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AVOINE DE PRINTEMPS

(Avena sativa L.)
[recensement INS 2012] : 2.212 ha en Wallonie / 586 ha en Flandre / 2.798 ha en Belgique
[recensement INS 2015] : 2.508 ha en Wallonie / 522 ha en Flandre / 3.040 ha en Belgique

Mi-février & début avril. Elle peut se cultiver en seconde paille
Période de semis :
L'avoine supporte bien les terres lourdes, humides et légerement acides

Avoine blanche : ALBATROS, DUFFY, EVITA, SYMPHONY
Avoine jaune : EFFEKTIV, ENEKO, MAX, POSEIDON
Avoine noire : AUTEUIL, CORNEIL

Variétés commercialisées en
Belgique :

Densité de semis : 200 a 250 grains/m?. En région froide : 400 grains/m?

80-100 unités fractionnées : 1/3 au tallage, 2/3 au redressement
Fumure azotée :
En région froide 120 unités : 2/3 au tallage, 1/3 au redressement

* Un produit autorisé en froment ne 1'est pas forcément en avoine de printemps
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Généralement, uniquement des problémes de dicotylées

Désherbage * :

L'avoine est trés concurrentielle vis-a-vis des adventices et est assez sensible aux herbicides
Insecticide * : Si utile contre pucerons vecteurs de jaunisse nanisante (en saison : avertissement CADCO)
Régulateur * : Le principal risque de la culture est la verse
Fongicide * : Une protection fongicide est rarement rentabilisée

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Comme le froment d'hiver
Rendement : De 50 a 80 quintaux/ha, exceptionnellement plus selon les conditions printaniéres
Bon CIPAN : Est détruite par le gel

Culture rustique demandant peu d'investissements

Excellent précédent

Avantages :
Culture nettoyante (adventices) en transmettant peu de maladies
Seche vite, 1 jour sec aprés la pluie et on peut & nouveau récolter (2 jours en froment)
Sensibilité a la verse

Inconvénients : Parfois, difficultés a la récolte : mauvaise concordance de maturité paille et grains

Rejette du pied en cas de verse

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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FROMENT DE PRINTEMPS ou ALTERNATIF

(Triticum aestivum L.)
[recensement INS 2012] : 861 ha en Wallonie / 312 ha en Flandre / 1.173 ha en Belgique
[recensement INS 2015] : 1.512 ha en Wallonie / 2.019 ha en Flandre / 3.544 ha en Belgique

Période de semis : Février a début avril
Variétés de printemps EPOS, FEELING, GRANNY, KWS CHAMSIN, LAVETT (semence bio),
commercialisées en Belgique : MISTRAL, QUINTUS, SENSAS, TRISO, TYBALT

Variétés alternatives
commercialisées en Belgique :

CELLULE, CEZANNE, VISAGE

Densité de semis : 300 a 350 grains/m?

Comme les froments d’hiver
Fumure azotée :
Apport en deux fractions en diminuant la seconde de 20 unités

* Un produit autorisé en froment d'hiver ne I'est pas forcément en froment de printemps
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Désherbage * : Choisir le produit en fonction des adventices présentes (en général, peu de graminées)

Insecticide * : Rare. Si utile contre pucerons vecteurs de jaunisse nanisante (en saison : avertissement CADCO)
Régulateur * : En général une scule intervention

Fongicide * : En cas de maladies, un traitement fongicide a la derniére feuille

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Fin aoit

Rendement : De 70 4 90 quintaux/ha

Prix identique au froment d'hiver
Avantages : Pas de probléme de commercialisation

Froment en général de trés bonne qualité technologique

Inconvénients : Rendement souvent inférieur a celui du froment d'hiver

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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ORGE DE PRINTEMPS

(Hordeum vulgare L.)
[recensement INS 2012] : 1.860 ha en Wallonie / 672 ha en Flandre / 2.532 ha en Belgique
[recensement INS 2015] : 2.351 ha en Wallonie / 1.485 ha en Flandre / 3.853 ha en Belgique

Période de semis : Mi-février a début avril, mi-mars étant I’optimum

Variétés commercialisées |, . . . .
Voir article Orge de brasserie (pages blanches ci-avant)

en Belgique :
Préparation du sol : Labour et semis direct le méme jour
Densité de semis : De 200 a 225 grains/m? en période normale.

60 unités au tallage
Fumure azotée :
Correction éventuelle début montaison 0 a 50 unités d'azote

* Un produit autorisé en orge d'hiver ne I'est pas forcément en orge de printemps
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Désherbage * : Pas de préémergence en semis-hatif

Rare. Si utile, contre pucerons vecteurs de jaunisse nanisante

Insecticide * :
Suivre les avis émis en saison
Fongicide * : Surveiller la culture en fin de tallage et 4 la derniére feuille
Régulateur * : Si nécessaire, ¥ dose de raccourcisseur pour orge d'hiver a la derniére feuille

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Avec les froments les plus précoces
Rendement : De 45 290 qx/ha
Intérét : Si débouché brassicole

Prime agri-environnementale bien adaptée

Pour plus d'informations, veuillez consulter I'article orges de brassicoles dans les pages blanches
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PRINCIPAUX STADES REPERES DE LA VEGETATION EN
CEREALES

Dates approximatives de la réalisation des stades §

région limoneuse

N - Escourgeon | Froment
A ®) 1 ©) Bréve description Froment et orge de Orge de
d'hiver d'hiver printemps | printemps
et avoine
. s . " o Avant et .
Début tallage: début de l'apparition Fin d'hiver - Fonction de la date de
21| E 2 X : . pendant .
des tiges secondaires ou talles. début mars Ihiver semis
Plein tallage: plante étalée.
26| F 3 | Formation de nombreuses talles. | 15-30 mars| 01-10 marg et des conditions
Fin tallage: la tige maitresse se
redresse, les talles commencent a[se
redresser. . Particuliéres
30| G | 4 | pedressement: talles dressés. Dabip 2 avril | 20-25 mars de la saison.
d'allongement.
Epi a 1 cm: fin redressement.
30| H 5 | Tout début du % nceud. 20 avril 5-10 avril
Premier nceud: se forme au ras du
31| | 6 |[sol. Décelabe au toucher. 5-10 mai 20-25 avril 15-20 ma| 15-20 mai
Deuxiéme noeud: apparition dti"2
32| J 7 | nceud sur la tige principale. 12-15 mai 1-5 mai Fin mai 20-25 mai
Apparition de la derniére feuille:
37| Kk | g |encoreenroulée. Tigeenflee au | 56 55 mai| 610 mai | Débutjuip  1-10 juir
niveau de I'épi.
Ligule visible: ligule (oreillette)
39| L 9 développée. Deb'ut de I'apparition 25_ mai 15 mai i i
des barbes pour I'escourgeon. 1 juin
Epi émerge: le sommet de I'épi sort
50| N |10,1|de sa gaine. Début juin 20-25 mai 10-15juin  15-20 juin
Epi dégagé: épi complétement
58 | O | 10,5|dégagé de sa gaine. 10-15 juin Début juin - -

(A) : Echelle selon Zadoks
(B) : Echelle selon Keller et Baggiolini
(C) : Echelle selon Feekes et Large
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54 Stades reperes

Echelle BBCH améliorée « ceréales »

Echelle BBCH des stades phénologiques des ceredfesment, blé = Triticum sp. L., orge
= Hordeum vulgare L., avoine = Avena sativa L.gker Secale cereale L.)
Cette échelle est la référence utilisée dans leeadel I'autorisation des produits phyto.

Légende Code Définition

Stade principal O : germination, levée

00 semence seche (caryopse sec)

01 début de I'imbibition de la graine

03 imbibition compléte

O5la radicule sort de la graine

06 élongation de la radicule, apparition de poilsoabants et développement des racines secondaires
07 le coléoptile sort de la graine

09 levée: le coléoptile perce la surface du sol

Stade principal 1 : développement des feuilles 1, 2

10la premiére feuille sort du coléoptile
11 premiére feuille étalée

12 2 feuilles étalées

13 3 feuilles étalées

1. et ains desuite...

199 ou davantage de feuilles étalées

Stade principal 2 : le tallage3

20 aucune talle visible

21 début tallage: la premiére talle est visible

22 2 talles visibles

23 3 talles visibles

2 . et aing desuite ...

29fin tallage

1 Une feuille est étalée si sa ligule est visihlesol'extrémité de la prochaine feuille est visibl

2 Le tallage ou I'élongation de la tige principapeut intervenir avant le stade 13, dans ce cas
continuez avec le stade 21

3 Si I'élongation de la tige principale commencearva fin du tallage alors continuez au stade 30.

Stade principal 3 : élongation de la tige principad

30 début montaison: pseudo-tiges et talles dressi&mt d’élongation du premier entre- noeud, le
sommet de l'inflorescence au moins a 1 cm au-desdisyateau de tallage.

31le premier nceud est au moins a 1 cm au-dessusitéayp de tallage

32le deuxiéme nceud est au moins a 2 cm au-dessurehier noeud

33 le troisieme nceud est au moins a 2 cm au-dessdsudieme nceud et que la derniere feuille n'est
pas encorevisible (le stade 33 est rare en froment, on pésgdus souvent du stade 32 au

stade 37)

3. etains desuite...

37la derniere feuille est juste visible, elle esta@e enroulée

sur elle-méme
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39le limbe de la derniére feuille est entieremeatégta ligule est visible

Stade principal 4 : gonflement de I'épi ou de la paicule, montaison

41 début gonflement: élongation de la gaine folidieda derniere feuille
43 la gaine foliaire de la derniére feuille est visihent gonflée

45 gonflement maximal de la gaine foliaire de la g feuille

47 la gaine foliaire de la derniere feuille s’ouvre

49 les premiéres arétes (barbes) sont visibles (psurariétés aristées)

Stade principal 5 : sortie de l'inflorescence ou épison

51 début de I'épiaison: I'extrémité de l'inflorescenest sortie de la gaine, I'épillet supérieur est
visible

52 20% de l'inflorescence est sortie

53 30% de l'inflorescence est sortie

54 40% de l'inflorescence est sortie

55 mi-épiaison: 50% de I'inflorescence est sortie

56 60% de I'inflorescence est sortie

57 70% de l'inflorescence est sortie

58 80% de l'inflorescence est sortie

59fin de I'épiaison: 'inflorescence est complétemsortie de la gaine

Stade principal 6 : floraison, anthese

61 début floraison, les premiéres anthéres sontlesib
65 pleine floraison, 50% des anthéres sont sorties
69 fin floraison, tous les épillets ont fleuri, quets anthéres desséchées peuvent subsister

Stade principal 7 : développement des graines

71 stade aqueux: les premieres graines ont atteimblté de leur taille finale

73 début du stade laiteux

75 stade milaiteux: contenu de la graine laiteux,desines ont atteint leur taille finale mais sont
toujours vertes

77 fin du stade laiteux

Stade principal 8 : maturation des graines

83 début du stade pateux

85 stade péateux mou: contenu de la graine tendre ssmisune empreinte faite avec l'ongle est
réversible

87 stade pateux dur: contenu de la graine dur, unmeeinte faite avec I'ongle est irréversible

89 maturation compléte: le caryopse est dur et dlifi@ couper en deux avec I'ongle

Stade principal 9 : sénescence

92 sur-maturité: le caryopse est tres dur, ne pesigpa marqué a I'ongle
93 des graines se détachent

97 la plante meurt et s’affaisse

99 produit aprés récolte
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Levée Une feuille Deux feuilles  Trois feuille
BBCH 09 11 12 13
Zadoks 10 11 12 13
Keller et Bagglioloni A B C D
Feekes et Large 1 1 1 1
\
1 | / |
\ | /| J
/ \ \!| /
,\J ‘( \ / /(v N \‘ / //
N\ 14 N\ , / N\
N <A/ \ N[ ¥
\ — N\ N
- .__.Qa}.{-——...— ,.: A,._._\»):..V\_ ) o .—/_—\-L.Z,-—. o
Début tallage Plein tallage Fin tallage
BBCH 21 22 428 29
Zadoks 21 26 30
Keller et Bagglioloni E F H
Feekes et Large 2 3 4
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/ | /
| /
i‘ I
. |
épi ) /’ .
N/ S\
E { W / b
O tige N \! \F%
- court-no! \
|\ Y 4
\\\(l \\ /‘/r-/—i |
plateau de y “) Vi 4 i
taliage — 1 JEL ]
5« Gl o'
/ '}q‘/k \ \ 7
Redressement Premier nceud
BBCH 30 31
Zadoks 30 31
Keller et Bagglioloni H I
Feekes et Large 5 6
\\ |
‘\ ‘ Ve
g I
“'» / ? Li \
N\ ( Nl /
\‘\ l \'
WY |

BBCH
Zadoks
Keller et Bagglioloni
Feekes et Large

Deuxieme noeud
32
32
J
7

Apparition de la derniére feuille
37
37
K
8

Livre Blanc « Céréales » — Février 2018



58 Stades reperes

Ligule visible Gaine éclatée Emergence de I'e
BBCH 39 47 51
Zadoks 39 45 50
Keller et Bagglioloni L M N
Feekes et Large 9 10 10.1
i
Wy
W

A

e
S

3#’ N
S
|
|\
\
i
Epi dégagé Début floraison
BBCH 59 61
Zadoks 58 60
Keller et Bagglioloni @) P
Feekes et Large 10.5 10.5.1
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60 Travaux

CALENDRIER DES

Escourgeon

Froment d'hiver - Epeautre - Triticale

Septembre

Octobre

A partir du 20: semis

Apport d'azote (25 u.N.) (*)
Désherbage en prélevee () __ _ __ |
Fin des semis

Désherbage en post précoce
Début tallagefin octobre.
Désherbage post-automnal (*)

Traitement aphicide (*)

Plein tallage5-10 mars
1*"®fraction de !

Redressement: 5-10 avril

2™ fraction de |
Surveillance des maladies

Surveillance des maladies

1* neeuc
Protection fongicide (*)

2™nceuc 1-5 ma
3*™fraction si N liquide (*
Fin des herbicides antidicotylées

Derniére feuille: 5-10 mai

3F™fraction solid
Régulateurs antiverses

Protection fongicide

Epiaison 20 mai

A partir du 10: semis
Désherbage en prélevée (*

Fin des désherbages en prélevée.
Traitement aphicide (*)

Plein tallag&0-15 mars
Herbicides antigraminées (*)
1°"fraction de I

__Redressem@d20 avril
2*™fraction de !

Traitement au Cycocel
Fin des herbicides antigraminées

Surveillance des maladies

1*"nceuc 24 avril - 5 me
Fongicides contre les maéadiu pied (*)

2™ nceu 10-15 me
Fin des herbicides antidicotylées

Derniére feuille: 20-2&8im
F™fraction de
Régulateurs antiverses (*)
Protection fongicide (*)

Epiaison 1-10 juin
Protection fongicide
Postfloraison:
Traitement insecticide(*)

Récolte

(*) Travail éventuel
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TRAVAUX CULTURAUX

Froment de printemps

Awine de printemps

Orge de pritemps

A partir de février: semis
Désherbage de prélevée

Redressement:

Apport de 2/3 de la dose totale de N
Traitement Cycocel

1* nceuc 10-15 me

Fin des antidicotylées
Protection fongicide

2™ nceu 20-25 me

Derniere feuille

Epiaison(fin juin)
Protection fongicide

Fin février: semis
Désherbage de prélevée

Redressement:
Apport de BD u.
Traitement aphicide (*)

1* nceuc 10-15 me
Fin des antidicotylées
Protection fongicide

e

2™ nceuc 20-25 me

Dermiére feuille
Traitement Cycocel

Epiaison

Récolte

Récolte (fin aodt)

Apportde50a 70N
Herbicides antidicotylées (*)
Herbicides antigraminées (*)
Traitement aphicide (*)

Redressement
2™apport de N (*

1°" noeur; 10-15 me
Fin des aphicides
Traitement fongicide (*)
Fin des herbicides

2™ nceuc 20-25 me

Demiére feuille
Traitement régulateur
Traitement fongicide

Récolte
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